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Ce rapport présente une étude qui a été réalisée d octobre 1970 a juin 1971 a la
demande du M nistére de |'Education nationale - plus précisément du Chargé de M ssion a
"I nformati que, Monsi eur MERCOUROFF — dans un but extrénenent concret puisque |es
réalisations qui en découlent doivent étre faites dans le cadre du Vle Plan. Cela
suffit a faire conprendre la notivation profonde des différentes personnes que nous
avons rencontrées pour nener a bien cette étude et que nous tenons a renercier : en
tout premer lieu, Mnsieur MECCOUROFF qui, mml gré de nonbreuses activités, nous a
toujours guidés au cours des diverses étapes de |'étude ; puis Monsieur DUBOURDI EU qui,
en tant qu’ adjoint de Monsi eur MERCOUROFF, a suivi de tres prées toutes nos démarches et
nous a apporté de son c6té, nonbre de renseignenents utiles. Nous tenons a renercier
égal ement Monsi eur ALLEGRE, dél égué a |'informatique, et ses collaborateurs - en
particulier Mnsieur FARGETTE - avec qui |les contacts, bien que noins fréquents, furent
touj ours extrénmenment fructueux. Nous adressons égal enent nos plus vifs renmercienents a
Monsi eur HEBENSTREI T, Maitre de Conférences a |'Institut de Progranmmtion de Paris et
chef du centre de calcul de |’ Ecole Supérieure d Electricité, qui nous a
particulierement aidés tant sur |le plan des idées que sur |le plan technique pour le
choi x d'une solution. Nous renercions enfin tous |les représentants des constructeurs
gue nous avons rencontrés et qui ont général enent accepté de nous présenter |leurs
projets encore inconnus du public ; les informations qu'ils nous ont fournies a ce
suj et étant, bien entendu confidentielles, ne sont pas reproduites dans ce rapport
destiné a une diffusion trop large, elles ont été transm ses oral enent aux
représentants de |' Educati on national e.
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Introduction : Définition de 1'Infornstique -3

Il nous ecible cassentiel de bien définir iei ce qué l'on cntend par Informatique
cir, bicn souvent, actucllcmcnt, on considére 1l'informotique comme le Wsciencc
des ordinctours®, Or 1l'ordinetcur n'ect qu'mm outil et il n'ecxicte pas de cedanec
d'un outil. Fer contre, en partert des propric¢tés dc cct outil, oa eboutit &

wm type dc dénerche intcllectucllec qui cst carncteristigué de 1'informetique.
fous ecdopterons done 1l définition donnéc per 1'icedénic Prengeisc sclom laguelle
1'Infornatique est "lz scicnee éu trzitcment rationnel de 1'informztion considérée
comne lc support de nos comnaisscnecs et de lour trensodesion notenment & 1'eide
d'ordinatears®.

Cettc définition appclle quelgques commenteires, On notcre tout d'aberd que ltin-
forcetion cst ¢éfinic comme le guppert de nos connciesences ¢t non pas coric nos
comcisernces clles=nfnes, Cottc distinetion est absolrnont esscntielle. ifu scas
courant, wne informeticn est wme "nouvclle" gué 1'on opprend per le precse, la
redio, le télévision, cte... linis, en feit, wnc informetion comporte treis espects
intercépendents, 1l'espcet scnontique, l'eepoct syntroxiqué ot 1'espect pregnatique,
11 sens de 1o théorie de l'informetion éc SEANNON, wnc informetion, c'est le
suite finie de signes ou synbojes cui poriict drms wn onscnble de désignor wn
scus-enscnble et on pout définir la quentité d'informction per @

nonbre d'éléents de 1'ansenblc
“nonbre d'élénents du sous—cnscoble

1= log2

le cuzntité dtinfornction nc dépend done ni de le noture fes élénents du sous—
encenble ddsigné (mspeet sémontique) ni de e suite de signes qui désigne co
scus—ensemble (espect pregnotique).

{n est elers tcut noturcliwnent conduit 2 le notion de code, c¢'est—d-dire de

' représgntetion de 1'infermetion ; cer, si 1o theéoric de l'infornction £u 5ens

de SEIMQ néplige totelauent Y'onpoct s&iontique de l'informetion pour ne
s'ettechor qu'a la suite de signes ou symboles qui sert A représcater cette
inforretion, clle ne scurcit négliger lcs contrrintes prognatiques lides & cette
représentetion (il oot plus sinple é'utiliscr wn codege slphemunérique pour

. Adsigner chegue veiturce piutét cu'un nen prcprc). L: notion {e ccde mininal

© gtintrodult 2lors d'ellenlic, liée & le notion dtefficacité d'un code.

Venongs-cn clors eu treitezent de 1'informction. Teute ectivité hmeine cst liée
d'une nendidre ou é'une sutre au treitenent de 1'infometion recucillie prr nos
per nos divers sens. Ieis ec type do troitenent est séncntique ot progaetique.
Il existc un eutre type de cércrche 3 w offct, devent wn phéncnénc corplexe,

. 1e dénerche scientifique consisterc 3 frire wn noddle éu phénondne ce qui

pemet d'extroire des aspects séentiques de 1'infometion unoc rcprésentetion
susceptible d'un trcitenont purencent syntexique qui nettre ca évidence &o
nouvelles propriétés du noddle, c'est-d-dire fintlenent ¢u phéncmbne étudié.
Pens le treitenent de 1'informection, wme port énomc est do type syntexique.

" Lc oprpieble qui fedit le sorme dc colomnes de chiffres treite do 1'informeticn.

Leis 1cs opéritions qu'il cffcctuc ne dépencent pes du frit qu'il s'cglese

de frencs, de dollers ou de pommes (ces éu tree). Un ordinctour n'est finslencnt
qu'ime nachine copebld d'eficctuer cc treitcuent syntexique. Elle nenipule dos
sulics e symboles ot corme un résultet qui, convenrbleocnt intcrprété, dome la
solution céu problénc posd. C'est pourquei 1'Inforncticue cst le scienco ¢u
trediterent rotionnel @e 1'informetion cor il ne e'cgit pes do nmceitre n'tinportc
quod & 1'enirée pour recucdllir n'inporte quoi & 1 wortie. Ltinforucticien no
scre. fonc pcs finnlerent lc spécinliste e 1'ordincteur, neig le specinliste de
1tutilisction retiomnelle e 1'oréincteur éems lc cedre é'um certein nombre de
protlducs réels. Poser vm protléue, c'est en géndred, chorcher & défuire Clun
ensemble de concepts,é'icdes, de connpissinccs, wn ncuvel cnsenblc de conneissine
Intre les deux, il y & cc que 1'en sppelle 1o reiscmeent. leis une eutre
é4erche ost possible et cfest le dérche fondrnentele de 1'Infomeatique 3

"n ensceble ¢'irfemeotions étcnt Chepeniblc drmc wn docrinc Fétorrding
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(copcet sé caticue ou deecrintif de 1'infermy tion), on veut treiter coe
inforr:ticns cn vuc ¢'en cxbroire dos resultote utiles (cepeet prig .otige cu

sutilitcire e treita oant ccneidérs) ot pour cc foire, on oot miené & fomeliser
lce Tclitrone fer infor :tions entre ¢lles efin fe ¢<finiz lcs muites CPepérrtiome
3 effcctucr pour exriver cu réouitet cherchd (repect eyntexicue cu forel fu
troise cat) dtint catoadn que 1o troiteent scre subcroticuc (cepcct elgerithd-
guc)®. On peut treduire cette de.crehe scus fere ¢'un echiw @

(
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On cet zlcrs fmené 2 intreduire le acticn inperiente €'sdgorithne qui cst liée
2 celle {u treitecent syntesdgue ; celui-ci censiste en effet en lc nenipuletion
¢e synboles sens significcticn selen des régles (onndes & l'evence @ neds ces
régles ne sent poe eppliguies Cens un ordre cuelecncuc. Tout treitenent syntesigue
cat cone €éerit per wme suite ce régles A eppliquer dens 1'orcrc ot elles sont
¢ncneées. Cette liste forme un elgoritine & conditicn (ue checunc des régles puise
8tre exéoutées prr lc (ispositif chergé C'effectuer 1'zlgorithne ct que le liste
¢es rogles pernette ¢'aboutir eu réoultet en un nirbre find &'¢tepes. le precidre
restriction implicue l'exdstence C'un lengige pproprid¢ sus cipecités Ce trcite-
nent ¢u proce:seur, ctost-i-(ire llexistence Ce lengeses e progreizztion § la
deuxitre resiriction confuit sux problemes Cifficiles Qe Cécdcebilitd ce lm
legicque sethacticuc.
Leierouens clors que le treite:ent syntexicue n'est pes lindte su éodne
scieatifique ; cortes, en usthdéitiques, on nenipule Ces syubeles selon des
rogles cétervinées et Cene un but ¢éternind sins se préoccuper de leur significe~
tion pencent toute l¢ durce cu troitencnt et c'est bien en vue Ce néceniser
les celcule gue 1'cn 2 construit les praricrs orcineteurs. lcie on peut eussl
conficr & un oriinsteur le gesticn ce Cossiers, le ewzenle eutciebicue C'ure
centrele nuclécire, le swrveillence ces noleces cens les h@piteuz. La grimedre
offre cpelenent Ce ncubreur cxeples Ce traiteionts syntexiyues (ééclineisons,
pluriel des nc s, etc;..) . Leis il feut re-ter censcient ¢es linites dw treite~
nent ¢c type syntcrique. Un ben evesple ser:s. fourni pex 1o trefucticn sutonetigue
des lemgues, On seit cctuellesent feire Ces tracuctions evtoccticues, Il y &
2u C.J ... wn service gui nerche trde bien ; il sufiit ¢'cntrer le peguet ce
ceries perfordcs corresudndent 3 un texto russe et l'ordinetewr Conne wn texte
¢ £ le proventicn @'8tre en engleis. Ieds les résultits nc gont corvects que

© cns le pesure ou l'en paut récwire 1: sé&entique ¢'un lengice & we suite cde
~ots et de récles de gramTeire et ch le trecucticn des ncts revrecente 1o
tvcfustion ¢e la séusnticue e 1 phresc. Une poésie est intrecuisible de fagon
sutoneticue. .
Tlus gén.rele ent, cens le rusolution ¢'wa problene rdel, 1'zspect de treite.ent
syntemicue cui pevt &tre effeciuc per um ordin.ieur, ne icpréucnte cu'ime
pertie €u treveil 2 feirve. i'enclyse Ces connees Cu probléne et l'interpriteticn
Ces reslieis rontent 1l'apensge de l'hoore.

. Connatire 1l'Iafcmucticue, c'est finzle cnt segoir utiliser wn outil et cette wvue
tes choses ve eveir (e ncobréuses conséouences suy le neniere ¢'enseigner celte
science nouvelle.
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CHLPITEE I - Lv SENSIBILISATICY [ I FORIL TICDE

LLNS L'ENSEIGNELINT SECONL.IRE -

Le r8le ce 1'Idéucetion naticnele ect de fowrnir eu pays les hormes domt il
& bescin. Ie développenent de 1'Informeticue nécessite done de nettre en
place ce ncuvelles structures de fornetion, Aussi, svent de perler plus
perticuliére ent de 1'enscigne.cent seconceire, vouCrions-—ncus ¢resser un
tzblecu des structures de la forrwtion & 1'Inferseticue en Frence en 1970.
Ceci percetire ce gituer le cedre dens lequel s'insérere le probléme relatif
2 l'eascigneient secondzire,

I - les structures ce lz forvetion & l'informeticue en Frence

Lous cistinguerons lc formetion Cee spdéeiclistes et 1'initiction & 1'infor—

netique,

1) Le foruastion des specielistes : au-dessous du baccelauréet, on trouve
les clesses preperent eux dipldues suivents (ces clesses appertiemment essentiel:
lenent & 1'enscignesent technicue) :

- le BPI (brevet prefescicmnel inferaticue)
- le C.FFI Cont 1¢ finelité le pius iportente est de "moreliser” 1'enseigne—
nent privi en penveitent aux ens:icnds ¢'evoir un ¢ipléne reconnu per 1'Ltet
et obligeent les £coles & posséder le niveesu et le scrieux recuis nour la
préperetion d'un tel dipldue.
- le Bec H spéeielisé dens la technique de 1'inforneticue
-~ llancien G.P n:écencgrevhe dencure égcleent

Tens 1'enscignei:ent supérieur, la troisiene annde des Grencdes Ecoles
reprosente une eanege e spécielis: tion possidble per:ettent ¢'eccéder sux
enplois Ce concpptewr de systdnes neis sucsi d'ingénieur inforueticien de
heut aivesm. Le Lélegetion & L'Inforucticue & expriné sa volonté de Cébensliser
cette troisiéie année en spicizlisant les Ecoles cens des ¢oeines particuliers
(hercweres softwere, télécorrunication)et ce permettre wn échenge &'étudicnts
¢'Beole & Ecole conpte teru de la vocetion de me specizliser ée chzcun.
Le projet ¢'IEI (Institut Spéeielisé &'Inforueticue) corres—ond & la créet-om
d'me grence Bcole ¢'Infomaticue ol la spéecielisetion sereit plus grande
des le preidre amnéde, ce qui pemettreit aux étucients de feire un stege
d'un an dens 1'industrie.
Le coctoret de docteur ingénieur garce se plice pour les ing énieurs @ésirent
e'initier & le recherche svent d'entrer cans 1'industrie.
Il existe per ajlleurs une neftrise ¢'Inforcticue : elle débouchs sur
1'enploi ¢'enslyste de concepticn ; su-deld le IER et le doctoret débouchent
sur celui de concerteur.
Le CIG {Colldge Inforveticue ce Gestion) est ume école spécizlisée de troisidme
cycle cestinée & fournir les cempléente indd smensebles & des concepteurs ce
havt nivesu. I1 coit &tre ouvert en septembre 1571 & Kocguencourt.
Les I,U.T. (Institut Universiteire de Tectmolegie) fournissent en cews sns
(es progrerueurs G'études on {es enalystes—progrermeurs d'un nivesu excellent
Les Iustituts de Progrermction ew noubre de ceusn {Pevix, Grenoble) produisent
Ces progreimieurs quelifiés & tous les nivecus:.
2) L'irdtiction : cans prescue toutee les Grendes Leoles, 1'initiztion & 1'Infor
zeticue est assurce (120 heurce sur les Geux presidéres anndes). :
Four l'enscignenent supdérieur universiteire, le quatridne cerbificst & optiom
de chacue neftrise peut &tre le certificet ¢4 d'infor aticue epplicude.
Infin, il est prévu dlintreduire 1'Infortcticue dins 1'enseignenent secondeire.
Hews verions tlue loin & cuelle philoscphie cctte introduction correspond
et cuclles sent les structures deja idses en place. y
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Pour 1'instent, nous voudrions dire quelques mots sur les besoins en informoticie
ens eu cowrs cu VIe Plen. Lens le cadre des treveur de 1o Coomission Pormenente
de 1'klectronicuc du Plen, le Buresu ¢'Informstions et de Frévisions Econopiiques
(B.I.P.E.} 2 publié un reprort sur les besoins de la France en infometiciens
pour la périoce 1970-1975, Il senble que les chiffres qu'il domme doivent &tre.
pris avec précautions : 1'extrepotation n'ect pes toujours feeile dens ce
doreine. Néannmoins, lcs chiffres que nous cllone citer domnent une icdée de ce
que scre le développenent de 1'Informaticue dons les cing emnédes & venir. :
Letuellenent, le nombre 4'ordinciewss en Frence est voisin de 5000 ; on préveit .
qu'il sere de 18 500 & 1o fin de 1975 evec un dévelopmenent tout particulier

du nonbre des petits ordineteurs. En adncttent que le nanbre d'hommes pgr machine
reete semsiblenent constant zu cowrs de cette période, compte temu des différenta
facteurs pouvent in¥luer sur ce rapport (evgrentztion de le charge des équipement
développenent des treitemunts complex s, développcuent des lengeges évolués), on
sboutit & 22C 000 informeticiens en 1975 contre environ 70 000 en 1970.

Bien sr, sous le mfue vocoble d'informmeticiens, on trouve ici des professions
bien différentes depuis 1l'opérateur et le ppitreur jusqu'd 1'anslyste
d'applicetion ou de concepfion en passent par la perfor:tion-vérificetion, les
progrecueurs dlzpplicetion ou systéne et le personnel d'encedrenent. Bien sfir

il existc des glisscments cetégoriels entre les diverses professions. Néesmmoins,
les chiffres pntrent 1'importence de la fornation 4 assurer, surtout si 1'on
ticnt compte de la bridveté des cerritres des infometicions et de lour reletive
nobilité. Intre 1970 ct 1575, plus de 180 000 spéeialistes dovaient &'cngager
cons YMinfornetique, I1 seuble que, fece & cette demande, l'offre pourre
sctiefaire les besoins su noins mmériquenent perlant. Une étude déteillée
oontre néannoins que, sur le plen qualitetif la tendence de 1'ems¢ignermnt vers
1o gestion doive 8tre renforcée 4 tous les nivecuz. Le créeticn des I.U.T.
¢'Infornctique, les proi'cta ée CIG, IST ot meftrise i.I:G (i.éthodes Informctiques

bpplicuées A la Gestion) vise A réeliser cette oricntetion.

- Le place de 1'Inforatigue dens 1'enscimmenent du second derré

On vient de voir que 1z formction Cdes spéeiglimtes de ll'informaticue était
essurde per des noyens eppropriés sensibleuent qualitetivenent et gusntitetive~
pent. Il ne s'egit pes pour 1'enseigncment du second degré général gque nous
étudions ici de formicr des spécislistes de 1'Informstique. Néemnoins, on trouve
permi les inforusticiens éu monde entier un secord 3 peu prés wnanine pouxr
1tintroduction de l'inforcetique & 1'école sceond.ire. Pourquod 7
Bonbreuscs sont en effct les metidres que 1'on peur enviseger d'inclure dans
lee progremes scoleires. I1 fazut donc appliquer des critéres extr@mement
rigourews event &'introduirc une acuvelle nstidre et ce d'autemt plus que
1'edjonction d'ume nouvelle actidre exige généralenent 1'anputedion d'une autre.
Ces critdres sont évidament forction des objectifs assignés & 1'enseanble de
1'enscignenent sccondsire. Or, les prineipesux objectifs de 1'enseignement

"gecendaire général sont de préperer les éldves @
_1) A vivre dsns le nonde de deamin : les éldves doivent scvoir cowient fonctiomme

le société, com.ent elle évolue, sous le jeu de quelles forces. Les ciassiplines
comme l'hhstoire et le géogrephie ont une grende inportence 2 cet égard.

2) ¥ treveiller dans le monde de Casein @ toute profession exige des cormeissance
précises. L'enselgnenent secondeire générel n'e pes & feire acquérir cctte
spécielisetion meis il doit préperer le terrain, donc fiire scquérir une eptitud

. générale et des comnrissance spécifiques
.3) & pourguivre leurs études : ceci peut derender des comneissences trés partie
eulditres. '

2 wne épogue oh les comneissencee spéeifiques perdent leur sctualité 3 wm rythm:
trye ropide, 1l'eptitucde génosrele revét wme. importence pertirulidre.
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On désigners par "velcur foruatrice" le pouvoir d'une metidre & fevoriser cette
eptitude générsla,

Conpte-tenu des objectifs zinsi précisés, nontrons que llenseigne.ent ée :
1'Infomctique apperelt comme nécosseire au nivesu de 1'ens.ignenent sceondaire
général.

Le structure de notre sociétd subit wme évolution trés repide dems laguelle
Vlordinetoue intervisnt en tent quc force, Lene dix ou vingt ans, 1'Liforoctigue
£cre un constituent de notre société esussi important que lc téléphone ou
l'automobile. L'ordinateur entraine une révolution sociele et culturelle dont
1'inportence se conperc & celle de la "révolution industrielle" du XIXe sidcle.
Los mechines ont ¢'cbord remplacé lleffort physique de routine ; elles '
renplacent peintensnt 1'effort nentsl de routine, Les conditions de treveil

des homnes sont donc boulevérsées. L'ordincteur intervient dans le dousine
scientifique, dans 1'industrie, dens 1'adednistretion Jusqu'aux nivecux lcs

plus €élevés. Los éléves @'sujourdthui curont dome pour la plupert un enploi les
nettant en contict evec 1'ordineteur. Prencns l'exenple de la gestion des stockss:
l'orcinateur fournirz le renscignecuent denendé bien plus vite que 1'homne n'au
rait pu le faire et surtout, le contrdle des stocks peut &ire beaucoup plus
efficace. Cecdi ne signifiec pes que tout le nonde devra Btre spéeialiste de
VInformetique ; meis tout le monde ou presque, devre eveir wne idde ces fone-
tions qu'un czleulsateur peut accorplir &fin de sevoir quend 1'interveation

d'un ordinateur devient utile : & ce nonent, on fers appel & un spéeialiste.

De néme, les étudisnts des universités sercnt confrontés evec 1'ordinsteur s rare.
sont les disciplines oh l'ordineteur n'interviendra pes ; un repyort officiel
ces Ltete-Unis cstine que la moitié dec étudients en droit ou en lettres surcnt
& exécuter ces treveuxr sur ordinsteur. '

nfin, sur le plan de le "veleur formetrice”, 1'Informetique occupe wme vosition
privilégi¢e car son étude oblige 1'él2ve & acopter tres précisément wmo.nttitude
constructive sur les rlens opéretionnel (il feut savoir trés précisément ce dont
on pexrle et coiment utiliser wne infon:xation), de li'établissenent des algoritimes
(1'ettitude elgorithnique itreduit 1l'eptitude & @iscerner les aspects routiniers ¢
proce: ssus de toutes sortes ; l'esprit peut alors se concentrer sur des problines
plus profonds) et ce l'orgenisation {ce terne Stant Presque synonyne de construc—
tion d'glgorithmes){

ITT - Counent enseigner 1'Informcticue dens 1'enseignement secondaire 7

On retrouve eisdment dems 1'enseignement ectuel un certein nonbre d'activie
tés de iype informetique. Autant 1fenscignement d'une lengue vivente ol l'on esse-
d'habituer 1'éleve ¥ penser directement dens la lengue 3 assimiler, feit appel A
u fraitenent purerent sémentique, cutent 1'apprentisseee du letin oblige & une
démerche de type syntexique : on consulte le suite de cersctéres forusnt 1e Pharss
pour y trouver, & se teniinsison, le not qui peut 2tre un verbé principad. Puis
ayznt reconnu son nombre, on cherche le nominalif qui peut en 8tre le sujet.
Guand la phrese est construite on peut remplocer, grice au dictiormsire, les
nots letins par ces ¢quivolents frengais et 1'on forme une phrase de structure
senbleble en frengais. Le séuentique n'intervient qu'a ce nmivesu pour interpréter
la phrase sinsi formée.
De méne en methénetigues, la géouétrie euclidiemme appertient auw coramine des
activités séuentiques (dons la mesure o 1'on dncnce des prescs éu type
"placer un point dans un trisngle") tacdis que 1'szlgébre est pure.ent syntaxique
la nenipulction deés symboles est fomelle,
Ia dawrche Infomatique telle cus nous 1l'evons définie dens 1'introduction s'ine-
sdre ainci auw cericfour des disciplincs et des néthodes. 1'éldve doit apprendrs
qu'il existe deux univers : celui des mots ot celui des choses et il doit
apprendre & jouer sur les deux tablesux,
Kéermoins, les pertisans d'wn enseipneuent distinet de 1'Informeticue soutien—
nent cu'il sereit newwnis de laisser cette diseciplinc de développer per
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bribes en le répartissant entre plusieurs eutres. Les cours dtInformmaticue de—
vraient avoir, selon eux, une structure propre et entrer en concurrcace dirécte
avec lcs eutres disciplinee, Beaucoup d'enscigncnts croient que lcs sujets
inportents, auxquéls ils Covredent conseérer une large part du temps nis b
Jeur disposition, sont le systine tinaire, les tispositifs de bzscule, les
néucires 4 voies magnétiques, les probldmes 1lids au systéne d'expleitation :
teips pertegé, représentetion et misec en mémoire doe dommées, compiletions des
langeses de programetion, '
Poutefois, les tenents de cclte thése formeront sinsi des apécinalistes de
1'Inforuatique et cc n'est pas le but que nous recherchons. Co qui nous importe,
c'est de sensibiliscr Jes éléves & le cémarche informatique. Ce qui est indis-
pensable, c'ect que 1'éldve soit initid & le eonstructions dlzlgoritimes, qu'il
soit capcble de distinguer les principeles utilisctions d'wm orcinsteur, qu'il ext
connaisse les linites et qu'il puisse résoudre seul des rrobldi.es sim;jes, Et
1'on peut enseigner la construction d'algorithmes & des €ldves n'syent sucune
notion sur le natériel et le software (la plupert des téldspecteteurs ignorent
le principe de 1'oscilloscope et du balayage éloctronique). Lt 1'éldve n'e pox
bescin de couprendre le fonctionnenemt é'un ordincteur pour s'intéresser sux
epplications de ces umgchines, lonc, le matériel et le softwere ne rev@tent dens
1'enscignement de 1'Informatique qu'une plece secondoire. '

La générslité ¢e la méthode infornetique dvite done ¢'eaviseger 1ls eréation
d'wne nouvelle discipiine : 1'informetique peut et doit Btre ehscignée dens le
Lagre des autres disciplines, Corme 1'écrit Hershsll Hec Cuhan t "Dens le donaing
de 1'enseignenent la division tracitiomnclle des rrogremmes d'études per netidrex
est d'ores et d¢ja sussi périnde que le trivium ca floyen-Lge et le quedrivium de
la période qui a suivi 1e Kefiniseepde. Toute matidre, lorsqu’elle est &tudide
de fagon approfondic, révdle des rrolongezents vers les cutres matidres . 51 les
prograimes scoleires continuent d'8trencongus dens une optigue fregnentaire et
incohérente, ils formeront wme jeunesse incapable de couprendre le nonde
cybernétique dans lequel ¢lle ect eppelde & vivre®. In intégrent 1'enscignenent
de 1'Inforzetique au contenu d'autres disciplines, on peut espérer rectifier
cette notion erronée selon lequelle "un celeulateur mumérique est une mechine
qui peut additiomner les chiffres et le faire rapide-ent™. :
On veit que l'on peut faire du treitement de 1'informstion sens ordineteurs,
avec simplezent du pepier et un croyon. I1 est néarmoins essentiel que 1'éldve
accomplisse réellement certaines tfches & 1'zide d'wn cdiculstour, donc au
oinirmm qu'il éerive des prograrmes effectivement pascés sur ordinsteur. Cela
lui donrera le gens de 1lu reletivité des résultats acquis & 1'cide d'un ordinctem
les résultate ne sont velables cue dens le mesure oh le programe et les entrdes
sont correctes. I1 nous semble inportant que 1'éldve sc rende corpte par lui-
néne combien il est frécuent d'oublier tel ou tel aspcet d'un probidne et qu'il
ruisce mesurer 1es consécuences ~perfois catastrophiques- que peut cntrefner
wie erreur de programelion. Le contact cvec l'ordinctear est dgelement essentiel
du point de vue psychologique pour hebituer 1'éldve & ls mechine : il faut
dénythifier 1'ordinetwar. C'est pourquoi nous préférons au point de vue
pédagogique, le contact dircct avec 1'ordinetenr installd dens la sslle de clesse
plutlt que le contact avec simplewent un ternminzl relié per exenple & wn réeceu
de time~sharing.
Il est done nécecsaire d'apprendre & 1'éléve un langsge de prograzmetion qui deve
&tre le plus sinple possible. Fn offet, il ne s'agit pas de transforner
llenseigne.ant e 1'Inforuatique en une suite d'excreides do progremustion. 11
ne s'egit pas de feire tronsformer 1'enscignencat de 1'Informsticue en wne suite
d'exercices de progreumstion. I ne s'sgit pes de fedre de 1'éléve un prograumens
et les progra mes qu'il éérit n'ont pes & 8tre des exenples d'efficacité.
FOETELN ou LIGOL nous cyperaissent coume trop reffinés ; un lengege du type
B.SIC epparait & priori mieux adapté. .
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L'apprentiszege de 1'Imformctique doit done utiliser un ordinatcur et wn
langege de progra mation coime noyens ot non comme fins. L'essenticl reste

de wontrer aux é)dves le déucrche de pensée Informatique dans le cedre de
toutes les discinlines. Nous écartons également ici l'enscignenent progrermé
ctest & dire 1l'engeignenent d'une matitre 3 1'zide d'tm ordin:steur., Te non~ _
brcuses expériences ont ¢té faites & Pelo £1to (Celifornie), Brockdyn (Wow-York),
Toulouse, & 1la Faculté des Sciences de Paris. Elles ont donné des »ésultats
forta intéresscnts, per exemple, 4 Paris, lc profecseur LE COLKE dirige wme
écudpe d'emscignonts - mathépeticiens, phyricicng, biologistes - qui sc soat
feits inforucticiens ; en physique ou en biologie, on pretique *1'éveluctiom
Ces connaissances® : une vingteine d'étudients pouvent simultenéuent venir

se fzire interroger cur les progroucs du peemier cortificet de ls mattrise

de physique ou sur la méiose, L'étudicnt treveille en tcute liberté, scul.
lieie, pour préperer un qucstionncire correspondent & chaguc heurc ée ccurs,

il faut 150 & 200 heures de triveil en équipe. Bt l'expérience n'est fzite que
sur des étudiants volontsires, ce qui limite le valeur des conclusione oue
1'on peut tirer. Ie mtne, & Toulouse oh dans we sclle de clesse ordineire,

on e disposé seize nechines & éerire IA: & boule comeetées A wn petit ordinew
tour C.ESIO do 16 K et ol on peut cffectuer un ccrtcin nombre cc tests sur des
enfants ce dix & dowzc ems, 1l'échentililon testé jusquliei eset trop restreint
pour que l'on puwisse tirer des codclusions dcfinitives, iutrenent dit, 1l'en-
scignewent eccisté par orcinctcur n'en ect encore qu'eux bolhautierncnts 3 les
expérienccs doivent Ctre poursuivies L plus grence Schelle (ne sercit-ce que
par souci Qe rent:bilité cir, avec 1'ordincteur, plus il y a d'utilissteurs,
plus les cofits uniteires baisscnt). lieis le probléme de 1'enscignenent de
1'Infoructique est beaucoup plus urgent et peut &tre ebordé indépemdsrment

du probline de l'cnsignenent assisté.

IV - les cxpériences sntérieures en matidres d'enseisnement de 1!'Infornctigue
De nonbreux peys se sont laneds dans 1'enscignenent de 1'Informeticue evec
we vhilosophie plus ou moins preche de cslle que nocus evonc expogde ci-dcceus.
Linsi, céens 1*Ontario, lc cours le plus courzunent encscigné s'intitule
"Principes du trikitenent des données", le cours retrace 1'évolution du natérdel
dc celcul éldctronique on re eontant sussi loin que le penent olt les homnes
couptoient sur lcurs doigts, pour cborder ensuite la misc euw point des dispo-
sitifs de coleul tels que les osselets, le boulier, le matéricl mécenique et
électronécznicue ot aboutir au celcul électronique. Le cours s'ccheve sur un
apergu dec conséguences sociologiques de l'utilisetion dee ordinsteurs. Une
scconde ennde peut &tre conscerée & la programmetion dee ordinctemrs, Les
éldves pont initids per 1'ceploi d'un langege évolué, ln frit, lc penque dfins-
valletion de traitcuent a assez souvent eupliché ltorgenisition de ce cours
dens de nombreux ces. heis ce cours n'as pas pour objet de former des progrermeurs
i) re s'gpit pee Ce dommer cux €ldves des commeissimces techniques meia simple-
nent les concepts de le programdation,
Ra icosse, il eximte un cour: 4'enscignement général sur les celeulcteurs destin
a 1a grende majoritd des €lbves des clesscs de secande ou de troisiéme axmées
des Acoles secondsircs et ce conformément auz recormendations du Comitd Bellis.
Dens un re port intdérireirc, publié en févider 1669, le Corité er time qu'il fext
réscrver wne placc & l'instructicn de pace en informetigque en lo considérent
come un Elément essontiel dc l'imstruction générsle. Les ncmbres Gu €omité
sont pereuadés qu'il faudre feire appel eux enscignents des diverses disciplines
et pcs sculenent eux profccscurs de mathéaetiques, Lieis & 1'hcure sectuclle,
sucwne Scole sceondcire ¢'Leosse ne dispose d'wn ordinstuwur. Los dooles ont
cecds eux ordinotaunrs soit su moycn de dispositifs A distence soit en recowrent
zus services de la poste ou de coursiers.
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in Frence, nous déerirons on déteil 1fexpérience menée pendant 1'znnée scoleire '
156GS=1¢70 eu 1ycée a'itat lixte dc la Cclle Guint Cloud, Cette armée a été ume
onnée de "tRtonnaicnt crpérinental" suivent & scquérir un c¢crtain nonbre de
renscignennts qui peuvent $tre confoontés B cecux obtenus per les expéricnces
mendes: Gans & eutres peys. Leprenons l'historique des feitc s :
~janvier ct févridr 1969 ¢ visiteo por ces éldves ¢ 1eC et queloucs professeurs
(histoire, nethéneticucs, seicnces physique.s) de la Compegnic Entecrnetionele
pour 1'Infornctigue
.. 6 mers 1665 1 conférence de vulg:irisction pour des profeoccurs 6'sutres
disciplines :

- ners & juillet 1569 : stegcs % 1e CII et & V'IRL (Institut de Recherche sur
1'Infoructique ot 1'futonatiene) per un groupe de professeurs Go nethénetiques

et physique du lyele les joudds cprés nidi

En juin, stege intcnsif 3 1'IRIE, comuencé per douze profosseurs, terniné per
sept d'entrc eux. '

- jmilict : pretier projet dtintroduction d''m enscignement experinpental do

1t Inforucticuc. Réuwion & 1'Inctitut Fécegogique Kotional le 8 juillet 156G

- soptesbre-octobre 1569 : nisc en point du projet. Le Linistére dccorde 18 heurde
pour cct ensgignc cnt. Formetion cepide des trois professcurs désignés. Tests
peychotechniques sur lcs 46 é1sves volontaires des classes de 2¢C

- 24 novembre 1669 : aébut dee cours cux €léves

.- 15 décumbre 1969 : mise en pluce de 1tordineteur 10010 (8 Koctcte de né&ioire)
voe wn berminel & clevier LGk 35 ot wn lecteur rapide do ruben pritée per la CIT
- jonvier 1970 : début des trevaux pratiques

I1 y & en une heurc dc cours par sepeine pour checun des groupes Gel 2% éeves,

18 sdances de treveux protiques (deux heures par quinzaine per groupes de 728 ~

¢ives). Lo forastion continue dec 1'éouire dog professeurs & denandd une

deni~journée per scicine.

Les thines développéds ont 686 &

- 1'Infernetique, ses doneincs

- léoarches principales d'un ordinateur

- Exemples d'orgsnigrarzos de crleoul et de clessinent, slgorithmec, itération

- Représentation de 1'inTormetion, codificetion fonctiomnelle, codege technolo—
gique .

Systinee de nundérition

- DTtude somcire d'un lengege évolué : FORTRN nininel

- Initistion au treitczent d'un ficihier

~ Histoire des ordin:cteurs

les travauz pratiques ont porté sur une Stuce expérinentele du code :5CIL

ot 1'éteblisscaent per cheque éleéve de petits progrenmes :

Tes compléments & cel enccigneancnt ont été orgenisés emms forme de visites telle

cclle réelisée eu groupe Lrouot a Larly en nars 1476,

Pendant lo méne temps 1'Informetique est sgjct dlexposés en histoire en 4¢C &%

en emglaie en 2¢C. Un stoge de doux fois dcux jours & été organisé en mel 1670

pour 48 profccseurs ¢u lycée. Enfin en wers 1970, & &te crzé wn Cludb Informetique

pour les éléves de teriinalc.

Cette expérience & mdntré la néeessité d'augmenter lc nombre de teruineuz ct

2'¢1léger la manupualction sur la nechine (i1 fellaeit entrer 1'eutochirgevr,

1téxéeuteur et le compileteur). lois lcs difficultés sont surtout venues ¢

1a foruetion préeleble insuffisentc aes professiurs. Ce sont des profcsscurs e

pmathénaticues qui ont assurd lec coare {on mettre que clecet le cas générrl pour

teutes les expériences dé cC genre.)]:l feut donc initier lec eutres profecsours

ce qui 2 eomencé & fire fzit cu couTs de 1'ennée scolrire 1969-1570.

su nivecu des actions, on constetd donc que 1'introduction dc¢ 1'Informctique

dans 1'enscignaint sccondeirc géndrel inplique 3
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1) 1'inplentation d'ordineteurs en milleu scolaire
2) 1s formetion des professcurs et ce point est perticulidre.ent cruciel :
eussi ellons-nous nous attarder quelcues insteants sur cc problime.

V - Le formetion des enseignants

L'Infornetigue étent chose ncuvelle, les besoins d'enscignenent conceracnt
eutart les profeseeurs que les éléves, On remarquers que cet enceignepment con-
cerne lis profesceurs de toutes les disciplines. Le nombre de persomnes a toucher
st donc conocidéreble et une action A grende échelle doit &tre déclemchée de
fagon urgente.
I1 é'agit de vontrer sux professcurs que 1l'informetion est wne décignation
tt nen une signification ; que le triitdment per ordinsteur inpose un mode
de représuntation tel que le foruc impliquc le sens 3 gue le but de 1'anelyse .
est de reconnalfre les renccignesents & traiter, de lee nettre en forme ct
d'eleborer wne néthode formelle de treitement. I3 feut épgeclenent leur noontrer
les applicitions de 1'Informatigue dens leur propre discipline (méthodes statis—
tiques dams les sciences natueelles, en géogrephie, ¢n hietoire, simuletions en
éconcnie) .
L'autres pays se sont penchds sur le probléme de le foraition dc leurs ensei-
guents. ia Lcossc dds 1965, event donc la pudblicztion @u repport Bellis, 1'in-
troduction de 1l'Infoructique & 1l'école a domé lieu & des activités sporadi-
ques qui ont conduit & orgeniser des cours spécialenent congus & 1'intention
des enseignants attachés 4 des écoles secondaires (et & des centres d'études
complénentaires). Les professeurs de rmethératiques étaient les plus nombreux
pais on pourrait relever le présence d'une minorité de professeurs de commcrce,
d'sngleis, de langues vivenies et ce géogrephic. Cecs cours insisteient surtout
sur la progremmetion. lepuis le publicetion du repport Bellis, trols écoles
normales offrent aux élevcs—professeurs des cours focultetifs d'InSornsticue.
Les chexgés de cowrs des écoleckrnormales ont expériuentés le progremnc préconi-
sé par le repport Bellis dens les classce de troisidine des écoles secondeires
ct ils commmiquent cinsi leur expérience sux éléves-professeurs. Quent aur
cours destinés aux enseirnente en cours de carridre, on les orgénise eu nonent
et & 1'endroit ol ils sont cer.endés. '
Teas le Royaume~Uni, on pensc qu'il feut d'cbord secouer 1'spethie des
enseignents en les notivent ot qu'il feut former dans les deux années qui vien-
nent les professeurs des classes termineles ct cc loceloment. On considére qu'd
pertir de 1973 sous les meftres devraicnt suivre un cycle d'études sur l'inciden
cc sociclef dos celeuleteurs, .
En Frence, on cavisege des sénincires réuniscent les profeffours du sccondeire
par diseipline ¢t enip¥s per des profecseurs d'infor.atigue détechés de llen-
scignenent supériour, 1'utilisction d'sider A 1'enscignement, 1'utilisction
d6 cours per correspondence ainsi que dee stegen chez los constructours dlor-
din~teurs. Ceci, pour l'enscigneucnt sccondeire général cer, dons l'emseigno=
went techmigue, on % coumencé depuis longtemcps wme politique d'émseignement
de L'emploi des petits ordinetours ¢t pour le forretion des rrofesscurs, le
Cen*re d¢ Recherches Pééagogiques de 1'inscigncuent Technique ¢ orgenisé dos
séuinaires interacedémiques : 1 200 professeurs oni regu une initistion légdre
et 1ls cont cepables dtintégrer 1'Informeticuc A 1'enceigmenent d'une zutre
disecinline,
Pour 1l'enscignencnt cupérieur, il faut s'interroger sur le neture de 1'encsdre-
mont. Faui-il créer des postcs supplémentaires dtinformeticiens ou dispenser
upe fornation & 1l'informetique & dos profescewrs d'sutres disciplines ? I1
feut égelement ce soucicr de fe foruction des infornoticions epéeielisér @
quel sera le devenir des programce ot 1l'encodrement 3 cette foms.t}on ?
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Pour en revenir i 1'enseignement secondeire cui est le sujet de ce rapnors, la
Télégation a 1'Infornatique envissge 1o création d'wn centre netional pour la
forriation & 1'Informetique des professeurs. En attendent les zctions & entrepren~
dre sont chronologiquenent '
1) eotions spéeificuecs iimédictes (sérinaires, gcientificues du contingent, stagee
2} actions d'zide A la fometion des professcurs : production de films ¢t de
progremmes pédegogiques.

le formetion des professeurs doit conporter une partie praticue inportente qui
povrreit 8tre oriemide vers l'enrichissene:t du stock d'exercices ot de noddles
de simmletion propre 4 chaque discipline,
Cn voit donc qué la formation des professcurs 2 1'Inforneticue et 1'utilisetion
d'ordineteurs sont choses lides. L'introcuction de 1'Inforneticue correspond
% wne ¢évolution de le "memtalitd" de l'enseignenént, L'action su niveau du secon~
dzire cast inportente cer c'est le dernier stege permettant de toucher l'enscmble
de la population. L'enscignement actuel doit s'edapter & une société "riche en
infornations". Ies é13ves doivent finslement 8tré condwits & des actions Produc=—
tives leur donnant le sens des responsebilitds et 2 développer des strat¥gies
pour utiliser les richesses de 1'"irformation.
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LI LELLICNN INT SLCOUL. IRE

Conptc tenu ¢e la philosophic de l'enscignenent cde 1'Inforimeticue cens le
gecondsire, nous allons exswiner ici les donnécs physicues de llinplentation du
natériel. Nous surons b teair comptc de contreintes physiques, de données
finzncidéres, des préférences pécdegogicues.

I - IS FIGie U2 1k L'7IUC, TION 1. TICHN Ii

L'Infornaticue & 1'hducation Fetionzie revét dews: aspects 3

- 1la fomation & 1'Infornaticue : le pros obstecle zu développenent actuel
de 1'Infornaticue est le formetion des hormes, ce cui releve dvidennent de la
nission ée 1'iducetion Hetionsle., Llle doit comc esiurer la sensibilisction, 1'inia
tietion et la speécialisetioi.

~ L'Inforneticue coure moyen &'apporter une anélioretion éécisive su fomction—
nencnt de cette énorie entreprise. Llle peut eméliorer en perticulier lz quelité N
¢u service rendu ¢t donner vnc dimension nouvelle permettent ¢'aborder ces
probler: 8 nouveaux. . L.c doit enéliorer 1¥ gestion de 1'appereil éducetif (p1lus
de {C. 000 personnes & gérer, 12 000 000 &'€leves et etétucients).
Izns le suite, nous appellerons récesu un ensemble cohérent ce noyechs inforr.aticucs
Gectinés 2 un but @éterminé. L'i portence et le spécificité des téches de L'icu-
cation M. t.onsle snnelle l'cuistence d'un écuipeuent distinet de celui des autres
ministéres. ¢ ~oint eduis, on peut songer 2 instsaller un récecn unigue pour les
diverses tfiches de 1'lc.cation Hetionele : Ceci permettreit une neilleure utilise—
tion des centres de tr.iterent e l'infornetion. E- feit il senble gue la somte
des téches & smceouplir concuircit » des centres de treitecent trop iuportcnts de
gestion @ifficile ou & des centres nonbreux spéciclisés. 1: plus, les contreintes ¢
les priorités des tlches de geotion sont perbois contredicteires evec celles ces
eutres t8ches. Lnfin les configur:tions e périphéricues sont de plus en plus
specialiséea. L'o tion & donce ét¢ prise de provoir des réseaux distimmts pour
1'enseignenent et la gestion. Bl entendu, il feut neintenir des lizisons entre
les Ciffédrents résceux. (es iizisons purmettent d'dtaler les pointes et dene
fe diniter les metériels gux besoins uioyens. C.c licisons pernettent une cerfeine
séourité en ces de ééfiillences techuiicues ; elle peuvent &tre étendues & Ces
résesv extérieurs 4 1'i:vceition netionele.

Ov dictinguere donc @
1; Le résesu sirinistr:tif, indépendant de l'en eignenent et de la recherche
2) L. reccen de le recherche spéciclisée : certeines recherches, per leur
spéeielis:t. on (concuite de procescus en tewrs réel, per cxenple) ou psr le
votmme des trezitemends b effectucr (treveuw de physique nuclécire per exenple
nécessitent Ces vioyens spccicug entilreient réserviés & leur usege.

5 L. réeecn universitzire : celui-ci se justifie per 1'cutononiec Ces univeraites
conforie A le loi ¢'orientstion de 1lenseignerent superieur. I. doit couvrir les
bescins de le recherche universiteire et ceur ce 1'enseignaunt superieur en
metidre dtindtietion et ¢'enceignen nt spécislisé en informeticue en méne teups
cue les tZches ce gestion wiver. iteire. Pour des reisons dc rentebilité, il
ne seable pcs pos:ible de conceveir un centre per wriversite ; om est conc m@é
& prévoir wn récesu Gé ceatres de o noul polyvelemts interuniversiteires acecemt.
Tens 1o mesure ol un es i en vreie (rondeur c'enscisne.ent progrermé SETE tentc
ew cours ¢u VI Plen, il parait reisonneble de licr le résecu ¢'enseignenent
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‘progremmé su récceu universitaire. 1.us terd, le résecu d'enseignen nt programié
pourrz. $viderent devenir inddpendent .

4, Le résesu de 1'enseignenent secondeire : il y & dins l'enseignenent seconceire
deux sortes de besoins; cour de 1tenseignenent technicue et commercicl, enelogues
* ceux de 1'enccignerrnt supérieur et ceux de 1'enseigmenent génerzl dont les
besoins sont nodestés en taille uniteire, meis inmportents en nombie. L!éruipenent
de l'enseignenent technicue peut ¢'zilleurs contribucr & cette dmitiction.

Sherchons clors a éveducr les différents riseeux dans le cacre du VI Plen, Hener-
cuans d'abord cu'il n'cst pes indispenseble ni mfne souhziteble ¢'wniforniscr

lee types de netéricls i plentds dens 1'Live.tion NHotionsle néuwe paur un rescau
hopprene. Certes une telle uniformisction présentercit de nonbreux aventeges @
wiicité des pr@cédures, transposition iumédicte des progreiiies, aventere ce prix
due & L'iuportsnce des nerchhis ; neis elle présente des inconvénients ss:ez
creves @ Cifficulté d'cdeptetion ew progrds technicue, position de onopole €'un
constructcur. I .mioins il appereit que des nori.es corrumes devront &tre irposds.

1) L+ réseeu adinistretif : le résesu nccesceire est difficilevent évelusble cer
1'erpérience est 1i itée dens ce dorzine ; de ;- velles tfches nourront ajjpcraitre
% l'usege. . 1 1'équipenent de ce rézecau cet .yppent. O distinguc trois nivesux
netimel, acacéygne ot local. 11 apparalt inpesible d'ecuiper le nivesn locel au
cours ¢éu VI& 1. n t cue cues expériences ¢e téléiriitesent pourront &tre tentées.
.+ vivesuw netionel (2d inmistr. tion centrsle et expérience Ce iélétraitencnt au
niveecu locel), on ¢ tize les bescins & 5 .F (ont 5 X pour le télégestion. .v
nivesu dcadéicue, en distingue 10 crindes acacdiics et 1D zcecé.ies noyennes

ce qui vorte les bescins & 75 LF.

2} I  scau recherche specizlisée : les ccuipe-ents correspondents sont pris

en chem e per le Plon i. cherche pir les disci: lines suxcuels ilseso: t destinés.
%) Ir res.am wniversiteire 3 0. clierche 3 avoir i le fin du VI. ¥1.2, une—eécuipe-
ment réperti surl'enseble du territoire, proportionnelleent sul besoins
alenscigne ent et Ce recherche scit  gn prenidre eisroxiietion e nccbre &'ctu—
diants p-r ececéie. O (iitingue slors 12 acad&ies noyennes équipces d'un petit
centre pouvent se reccorder h un trés prand centre netional, 10 grendea ccadénies

dotées ¢'un grend centie svtonome ot 9 o ends centres perisiens. .. &joutant lis
bes@ins ce le rechcrche specialisee en I .. .iviticue, on eboutit & une evelustian
de «0C :F ve 1'on peut répexrtir enm 250 .F .1 le i..: Lechercne et 150 . r T

le plen 1. vcadion.
Pour 1l'enseirne ent prapramdé, o esti e les besoins & 26 .k,

4) I méseeu (e 1l'cnceignement sccondaire : il feut prévoir le netériel nécessaire
% le sensibilisetvion dens 1'enscigne ent scecondeire génurel et & 1o icr etion ces
spécielistes dans 1'enseisnenicnt technicue, éconoiicue et coitacrcicl. Cempte-temu
du mencue d'expérience en s etivre de sensibilis tion & 1'L feruciicues on ertine
vne enveloppe reisonnzble b iSEIF n veleur ¢'écuivenent & la fin du VID Pl .
(250 F » r élive environ). Hww ce totel, on peut preciser les besains de 1'ensei;nw
ment techmicueton obtient une évelustimn de 50 i.F {1 OCL calculsteurs Ce bureau
progrermebles, -CO ordincteurs de buresw, «4 rc¢tits erdinateurs connectebles sur
ces centres de ccleul wniversiteircs). Une pertie de cet écuipement paurre servir
& le mensihilisetimnddens ltencii;ne .ent géndral.
. -dcepitulent, on voit cue le veleur éu uetériel inplinté dens 1'iducation
¥ tionsle devrzit tre en fin de VI Ilen de 770 LF (520 LT suy 1le Flen Lducetion
et 250 . F sur 1e Plin '_=".echerche.). .u début e 1l'ezmde .C70, le veleur du
petiriel inforncticue instrllé & 1'Tdve. tion IT tionele éteit dvelué & 52C 1T
=er la Lolegetion 2 1'Inforretique. I croisscnce envisegée corregpont donc &
une multiplicetion p<r 2,5 en six sns soit 6,3 ¢ T £n en noyenrne.
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& 1 finemoeuent ¢u VIe Pi 3, on powrr: donmc estimer 2 10C LF i< tudget,
.gmévu pour la semsibilisetion 2 1'L.formctigque dans - 1'enseignement secondaire
ignérel (en valour a'équipement) : cecd mous fize la premidre contreinte éu

RO POSES

| ). 15 1L CCUT: /bR 14 SEISIBILIS: TIOH 4 1, INFOH] . LICUL
R - roie élénents interviemnent dems la déterminetion du cofit’

- : le ooﬁt "d"'_ini"l';iatim des profesccurs de toutes les disciplines 3 1'infomsticue: o
'_5-"13 cofit eonpléu.enteire de formatiom des professeurs spécielinés S
57 le colit de possession et de naintenence du matériel

_-;#dyma ‘successivencnt ces troim élénents @

~ §) le cot &'initietion des professeurs de toutes les &isciplines : 1l y &
it emvifon 150 (00 prafesseurs ¢ens le seconteire dont 60 L0 pour le second cycle.
‘On peut pour le durée du VI ;[ 1l:n se limiter su second cycle cuitte i prolonger

I'azction emtreprise av. rromier eycle eu couﬁ&. JVIL. ¥lan. Jueicurs modce de

" formetion sont envisegés. Le mode le mieux Aemblé Stre wm cours per correspondence

" accanpagné d'un stege de durée trés linitée (@ 1'orére d'une secsine). Si on .
. estime le colit cu cours per correspondence & 500 ¥ per professeur initié, le coftt

- globel dtinitiction rovient & 60 CLC x 500 + 60 000 x 30 X 5 = 33 000 0CO F -

i (41 feut tenir compte des frzis de déplaceent) . _
122} L. colit’ eoupléentaire de for-ction des professcurs spécizlisés : 11 semble
o aeyheiteble d'evoir un professeur spécizlisec par éteblissaient. L se lindtent

‘v second cycle long, on trouve emviron 1 OCC lycées. 1.. formation de ces profes—
< geurs peut &irec enviszgce de diverses penitrcs ¢ on peut leur feire suivre un
. stege. 4'un &n chez wn canstructeur en pertent de zéro ; on peut égalenent iak
feire ‘sulvre wm stage i plein teops de doux nois, feisant suite aw cours per’
oorrespondence. Dins ce dernier ces le coit coupiend le seleire des professeurs -
d¢. reaplecenent soit 1 CO0 X 3 00O X 2 = 6 0G0 OCO P, les indemmités de séjour
versées sux stegleires soit GO X 30 3. 65 = 1 950 OCC ¥, 1lc coftt éu stoge
pwoprenent: dit qui comprend le préparction et son exécution soit 2:400 000 F. _
r 1es firufesscurs spécielistes sé pose le probline de l'appréciation de leur - -
‘cherge en fece des normes hebituellenent epployées dans 1'enseipnecent secontzires
yuB ‘pedne de perdre ses cualités d'enseignent, un tel professeur spéeialiste - - -
devrait oonstcrer au moins 50 % (e son temps & 1'enscignencnt, le réste de som . - .
getivité devint Stre évelué en "écuivalent heure d'enseignenent” sclon des régles . .

atuinistretives récises. Le coftt de cette ectivité nouvelle lide & la présence .
3% centres d'inforueticue reut done &tre évalué & 1000 x 60 00¢ = 30 0CC OOF/ me -
‘1M4ngortence de ce poste : les friis dfie sux professeurs 4' "informeticue® somt . -
A mbne tpdre de grandeur cue ceux &'équipenent pour la durée du VIc Plin. i

) Le pofit' de poscessidn ct de maintenance ¢u natériel : i1 ect évident qu'au
gtede de 1'ihitirtion, bdem - . des solutions sont possibles et nous

ormées suivantes 3 600 0CO -lbves, C seusines par en % reison de 6 heures par
sirt comsples k redson de 5 Lcjmes per groupe et par en, il faut envirem 1.0CO

m'ﬂbﬁ‘b ; 4@300 - illigns de frenes pour des comsoles time-sharing. - treveil en
betohy processing b raison do 6 .cceges Ce 5 inutes par em et per greupe, checre -

geantre #nt absorber les pepseges de 1% (L éldéves {1 ¢ures siz jours DEX’ |
2% > '

meiiine), on.voit culil faut we cincuenteine de centres pow le second cyele
Tong: 661t e Qéoense renende en investissement de dépert ce 5C . F. .

_nuc/n-&-

digcuterans ultérieurenent. F . ons cuelques hypothémes plsusibles & partir des - - ¢

cing ‘jours per sensine, les élbves treveillent per groupes ¢e 3. k- o vedl -_,;_-"1'_.-.7._ -

y um?:;qnce s on trouve clors en Temenent en investissecents sur cinq--mi
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L ces frais s'ajoutent les dépenses de neintensnce qui devront éviderment &tre
augsi rédvites cue possible : on s'attachera done & choisir un metériel perticulis-
rement fisble. ¢ dépenses sont évaludes & 5. (o le valeur du parc instzllé.
0 voit donc cue les collts de premier écuipement ne représentent qu'une partie
des freis de sensibilisction & 1'1 Forvaticue &u cours €u Vie Flen ; en perticu—
lier 1l'introduction de 1'1 - orwetique nécessitera la créstion de postcs de profes-
seurs supplémenteires d'oh un coflf trés important.
On 2 vu que 1'on estineit la valeur de 1'équipencnt installé en fin de VI Plin
4 770 1L.¥., Lxeninons slors les modelités de financement du metériel. Iu point de
vue éconcmique 1l'achat est plus avantageux & long terme surtout, & pirtir éu mo-
nent o}, 1l'on envisege lo gestion d'un pere ivportent. It algré leur vie courte
(5.ns environ du point Qe vue obsolescence) les équipenents informatiques sont des
biens &'équipenient maisg dont le fonctionnement exige une naintenance cui constitue
une partie importente des freis de locition ; la procédure cui permet la locetiom
sur crecits d'écuipenent dissimule en feit ce vireme:t de 1'équipencnt en fonctior
nenent.
5i 1l'on poppose que le matériel est entierement acheté, compte temu du fait que le
natériel en place est en générel loué ou trés ancien, il faut prévoir wm investis-
senent de T70 . F 1~ cing ens et un budiet de maintenance en fonctionnement de
1lordre de 5% ~»r an de le valeur du parc installé (25,5 .F sur le VIe Plan).
Si 1'emn suppose que le matériel est loué sur des crédits de fonetionnement, 1'éve~
Iustion est plus délicete cer il faut tenir cowpte du matériel setucllement loué
de la méme fagon . Pour 1¢71, la locetion correspondrait & 231 ¥F (c credits de
fonctionnenent, maintcnence conprise.
Lins le cas de la procédurc actuelle de finencerent sur crédit a&'dquipenent,
avec option de locction pour 40 mois, Seul lc quert environ du metériel est
actuellement s&chcté . Dans cette hypothése et en tenent compte du rencuvellemént
du natériel loué les premidses smmées, on trouve 962, 5 IF A prévoir en crédits
de fonctionnenent ainsi cue 28, 825 IIF en crécdits de fonetiommement pour la
naintenance,
I1 faut emcore sjouter les crédits de fonctionnement matériel (fluides, papier,
bendes, etc;) cui sont ¢e 1'orére de 10 % de le valeur du parc instellé soit
135 IF sur l'ensanble ¢u VIe Plan.
11 feut enfin ajouter les emplois budgétaires nécessaires : les emplois & créer
a® cours du VIe Plan sont estimds & 2 000 pour le réseen adninistretif et 2
725 pour le mEseen universitaire.

. .. ¢

le btudget globel informeaticue en fin de VIe Plen représente finelement 1,3 % du
budget de 1'Educetion Nationale ce cui est dans la moyerme des sutres ministeres,

TIT ~ REPLRTITION DES LYCHLS EN FR.NCE

On trouvera ci~-dessous wm teblesu domnent la répartition des lycées per ccamdénie
et par départesent pour 1l'ensemble de la France. I1 y a en France 6322 étsbliisse-
ments possédent des classes du second degré pour un effectif total de 3 284 594
éléves pour ltannée scoleire 1969-1670. Ia-dessus, on trouve 1203 lycées pour um
effectif total de 1 209 121 éidves powr l'ennée scolaire 1669-1970. Comne par
ailleurs il y a & peu préa sutant d'éléeves dans le secont cycle long que dans le
premier cycle des lycées, on zboutit bien zu chiffre de 600 000 éldves précédemmen
avancé,
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Lnnée scoleire 1969-1970
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ceefees

l 3 1 1 H
! Nombre i Lffectifs i i Wombre !  Effectifs
1dtétablis : : d'établis- 3
!ssements: : : semente :
1 : 3 : : :
1Leedénie 4. IX: : sfcafémie de DLTON: :
!Basses ilpes 3 5 + 2584 1 C8te &'0r 3 12 3 11136
IHeutes Alpes ¢ 4 : 1642 3 Midvre : 7 : 6433%
IBouches du s 31 : 41104 : Saone et Loire 3 13 H 11751
I Thene : : : H H
. IWeaucluse : 10 : 11713 1 Yonne : T H 4968
! H - s : H :
1Leaddmie 3 : t Leadénie de : 3
VOAQYIITRS : : : GRENOEBLE : H
! Liane 1 14 : 11571 ¢ Ardiche $ 5 : 4830
10ise s i1 1 11516 : Dréme : 11 3 12313
! Somme : B + 10458 : Isdre H 27 3 20784
! H : : Savoie H 10 : 11251
! eadémie de ¢ H :+ Hzute—sevoie : 14 s 12234
1 BES. LCCT : : : H H
! Doubs : 9 1 10194 s Lcadénie de LILLE: :
1Jure s 11 ¢ JCO8 : Nord : 49 H 51 622
! Haute Savoie : 5 : 3258 1 Pas de Caleis H 27 H 28 214
! Belfort : 3 : 1935 3 3 :
! : 3 : lLcadénie de : :
! Leedénmie de : s LIOGES s :
| BORILUX H H : Corréze 3 10 : 7897
! Dordogne t 12 :  G9Hp5 : Creuze H 8 : 4279
1 Gironde : 18 : 20835 1 Haute Vienne : 11 : 10867
! Landes 1 6 : 5742 : H :
! Lot et Garon-; 8 t G401 1 Lesdémie de LY@®ET: 3
! ne : H 1 Lin H 10 H 6609
1 Pyrénécs : 13 : 14 281 ¢ Loire 3 18 : 23816
1 ttlenticues : : Rhone : 20 H 31805
| + : : : H
| Leadéuie de @ : : Leadénie de : 3
't CLEN : : ¢ UOHUTPELLIER : :
1 Celvados : 13 : 11 683 s iude : 7 H 7247
! Manghe s+ 10 1 A4 7Th4 1 Gard : 9 : 11400
! Tene s 7 1 & 806 : Hérault : 14 : 19597
! Sarth : N t T ET2 : lozire : 2 : 1539
! : : +:Pyrénées : 7 H
lhecadémie de @ : : Orientales : : 6657
! CLERMONT : oot : : 2
| Lllier : 12 : 11550 !
Cantel : b : 2535 !
i Heute loire 1 4 : 2429 !
| Puy de Déme 3 14 :+ 173550 |
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IMoubre @ : : Hombre de ]

tde lycées Effectif ¢ lycécs :+ Effectif !

I : S S ST SRS |
1Lcoddmie GcMINCY : : theacddric de BREILS: : !
I ileurthe et s 14 : 16 406  : Lrdeames : 10 s 7663 1
! liosello : H 3 : H !
! fleuse : 5 : 4 567 : Lube : 6 : 51i4 !
! Vosges s 12 : 8081 : larme : 10 : 1073 !
! 2 : 1 Houte iane : 5 1 2609 !
lLcedénie de NANTES : : : H H
! Loire Ltdemticue: 16 3 13 206 : Lesdéide de s 3 !
! llaine et Loire : 9 ¢ 9 105 ¢ RLMRES : : I
! Yendée : 7 : % 891 + C8tes Gu Word 1 : 938Q 1
H : s : Finistére s+ 19 : 15303 1
! Leadénmie de KICE: : : Tlle et Vilsine : 13 : 12152 !
| Lipes lexritines @ 17 : 22 308 1 lieycnne : 5 : 3828 !
1 Corse : 6 s+ 6900 : Lorbihan : 5 : 5151 i
] Ver s 13 : 16 297 : : !
! H + : Acaddnie de H H 1
! Leedémic A'0rlé-: : + ROUW : : !
! zps H : : Bure H 7 : 6804 !
I Cher : T H 7501 1 Seine Maritine : 25 : 23104 1
! Bure et Loir : 8 3 6712 : : : +
! Indre : 8 : 6188 : Leadénie de : H }
! Indrc et Loire : 8 s 1114 : STRASBOURG : H 1
J loiret Cher : 4 : 4748  : loselle : 23 : 25 464 !
1 Loiret : B : 10861 + Besg-Rhin ;. 22 T 22 249 1
! : H ¢+ Heunt-Rhin H 16 : 11 298 !
! Leedémie de PLRIS s : : 3 !
tVille de Paris : TO T 91127 s Académie de : : !
I Scine et Eaxme : 25 14683 + TOULOUSE : : !
! Tvelines : 26 . 27556 : Lridge : 5 : 3813 1
! Bssomne t 12 : 135718 ¢t Lveyron : 7 r 6003 1
! Hauta de Seine : 29 : 3534 : Heute Caromne : 15 1 16 842 !
! Seine Seint-Tenis 23 1 21339 : Gers : 14 : 4 213 !
! 7c1 de NLarne s 24 s 26122 : Lot : 6 : 5 318 !
[ ValL d'Cise : 12 : 16952 : Hsute Pyréncés : 10 : 10716 !
} : H : Tarn : 9 : 10 575 !
| Leadémie de s : ¢ Texrn et Garonne : 4 : 2 626 I
! POITIERS £ : : : : |
§ Charente : 8 : 5B : D.0.IL. : s !
} Charente ileritime 12 10804 : BGuodeloupe : 3 31 4178 1
! Devx SRvres : 8 764t : Guyane : 2 : 638 !
! Viemme s 12 9042 : Lizrtinicue : 3 : 3690 1
i : : : Réunion : 3 s P 892 1

Ce tsblesu pcrmet d'evoir wne vue globele de le répertition des lycées. On notera cue
tous les lycéés ne possident pas des clesses dszns le second cycle long. £i on se limite
sux lycées syant des classcs de seconde, preni®re et terminale, le chiffre des éteblissec-
nente & considérer devient inférieur & 1000, /
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Néanmoine, il faut descendre 3 um niveau plus fin pour pouvoir utiliser

eu mexdmun les possibilités offertes par les groupements de lycées. On voit
déja que la région perisiemme peut consiituer un ces perticulier & cause de
ligggloméretion des différents lycdes sur une feible superficie : i1 devient
d@s lors conceveble par exemple de frire trevailler les éldves de plusieurs
lycées sur un méme ordinateur instellé dans un des établissenents, le transport
n'étant plus jupossible come il 1'est souvent entre les lycées d'autres ccedé
mies. Ceci constitue eu moins wme solution trensitoire permettent d'accélérer
la sensibilisation & 1'Informatique dens le secondecire.

11 est vraisemblable cue de telle solutions devront Btre recherchées systémati-
quement B 1l'échelon local surtout aux prembers tempe de cette introduction de
1'Informatique dans le secondeire, compte tenu de la linitation des crédits
pour 1'é-uipsment au cours du Vie Plan. Il y a lieu de tenir compte de toutes
lea possibilikds offertes 2 1'échelon locel : ainsi & TOULOUSE, il y & 6%
ordinatenrs implentés dens la ville dont 11 dépendent direcyement de 1'Lducetion
Nationele, 3 dépendent d'établissenents d'enseignenent appertenant 2 d'autres
ninisteres, 24 dépendent de 1'administretion ou du secteur nationalisé et 23
reldvent de l'industrie privée. I1 ést donc poasible d'assurer eu départ les
besoins de l'ensecignencent sccondesire 3 1'side de ces ordinateurs en sttendant
cue le répeaProrre de l'enscignement secondeire soit suffisamment développé,
Lxerdinons maintenant la ré ition des é1®ves en nombre dans cheque digision
pour le second cycle long ( y compris 1'enseignement tecimique).

Second cycle long - lonbre de divisions

1 2 105112 15:16520:21525: 26830 318351 368401 4 1245 Plusde TOLLL]

! H

! ; éléves €léves élaves élives éléves éldves Sldves :35 L {
! I : : : : : : _televes 1
1Secondes A @ 11 + A2 2 123 + 317 : 502 : 566 : 310 120 ¢ % 11892 !
! LB: & : 8 : 583174+ 450 3 615 ¢ 323 : 11 : 1643 1
! C 10 : 14 : 67 : 270 : 661 :1047 : 578 : 29 : 2676 1
1 T : 1 : 16 3+ 65 1 206 : 427 : 41T ¢ TO: 1 s s 1205 1}
1 TSO-TH : : 43 20: 33 : 5811 40 1 : : 156 1
! PI-I :10 : 34 : 3 : 60+ B8 : B8 : 15 : t r B2}
! Totel @ 36 _: 14 2 353 31047 2131 _:2741 : 1336: 6}__:____"__;_7%_;_
IPremiidres A ¢ 17T @ 31 ¢t 133 2 370 : 6564 : 499 : 179 : 9 3 : 8o !
1 B: 5 + 28 : 66 138:15 : f18: 3B 11 :516!
1 C:27 : TO : 1% ¢ 226 ¢+ 28 : 245 :1 103 : 3 s 1067 !
1 D:20 : 43 : 135 : 288 : 35 1 59 : 113: 5 1 1238 |
! -Es 13 ¢ 24 1 591 8 : 8 : 56 : 3JF: : s 325 1
! F:16 = 35 11283 : 2% ¢t 213 : 134 : 27 : : 3 7821
i G+ 8 3 32 ¢ 98B : 2% :+ 28] : 224 : 84 :7T : : 970 ¢
{ H: : 4 : 1: 3: 2 : 5: 2: : : 17 1
! SO : 35 : 4 ¢ 12: 45 : 47 :» 25 : 12 H + 148 1
! Adeptetion ¢+ 28 : 40 : 59 : 8t : 45 : 21 : 6 : : : 280 !
! TE~J : : : : : : : H : : 1
! TOTAL: 137 3 309 s 821 : 17123 1997 : 1586: 564 5 25 3 37151 1
ITerminsles A 13 1 12 ¢+ 01 ¢ 232: 454 : 579 3 432 ¢+ 28 1 : 1841 1
! : 8 3 32 T2: 108 911 Ti: 214 : s 403t
! : 31 : 6431221 182%y 207 : 187 : BT : 4 : s 8841
! : {2 33 5 109+ 212; 14 s 381 : 1865 1 23 : 1229 1
! t+ 6 ¢ 21 : 43: 83 B9: 63: 17 : : t og2v !
! t 13 ¢ 45+ 199 : 210: 174 ¢+ 136 : 46 : 1 s 136 |
! Gz 24 : 42 : 100 217: 232 : 110 : 4% 3 : 1 3271
i H: : B 1: 1: : 3 H 3 6!
1 TSOTH BSEC: @ ¢ 11 : 27+ 45: 59: 30: 18: 2 : 3 20'!!'
! TI; 21 : 36 ¢ K2+ 5Y: BY: T : 8B s : 25(3 i
b TOTLIs 127 : 505 3 728 3 17543 1634 3 1644: 863 3 61 s .. 3 OIS
TPOTAL, Pe cy-t 300 & 728 $190° » 4113+ 5762 » 5371z 27631 149+ 1 221685
lele dong __ r b el el RIS
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On voit per 12 que chague clasce contient en moyemne entre 25 et 30 éldves

ce qui correspond & pcu pres A 10 groupes de trois éldves par division.

I) eurait égzlezent étd intércssant, dens le cadre de cette étude, de connattre
1'évolution prévue du nombre dea €léves dens le second cycle long pour lec cing
années a venir einsi que 1'évolution prevue de lz ripertition des éldves (nombrg
moyen d'éléves par closse, nonbre de clssces, dispersion dés éitves, créctions
de lycées ;révues). Faute d'avoir pu trouver ces chiffres, on reisornere cur le
chiffre global de 500 COC & 700 000 élives dens le sceondeire (2e cycle long).
Les seuls chifires cue nous cyons en notre possession donnent 1190881 éloves
deng les lycées en 1970-1571 contre 1 202 713 en 1965-1G70 soit = 1 % @ cuant

au second cycle long des lycées scs effectifs Passent de 614 846 en 196G-1GT70 2
647 363 on 1S70-1571 soit + 5,3 %. Les chiffres respectifs pour 1'simée scolairs
1666-156G étaient de 1 124 45G et de 564 H,98. On note une tendance & 1'eugnente~
tion du nombre des éléves du second cycle long meis coupte tenu de la forne de
le pyrenide des Egos, le progression powrreit €ire moins rapide dens les proched
nes ammées ¢u'elle ne l'e &té entrc 1968 et 1670.(infériecure & 5 % par en ¢'epri
le dervice centrel des stetistiques et sondages).

IV ~ POSITICN IU SROBLLG I
Ie probleme posé consicte donc A assurer su mieux, l'enscignenent de 1'informa~
tique, auw sens o novs llevons défini am chapitre 1, dans 1'enseignement secon~-
deire et ce au cours du VIe Flin qui reprisente ndeceqeircment une péricde de
transition. L& prenierc contraintc est, nous 1'evons wvu budgéteire, de 1lordre
de 100 millions de francs en frais d'éguipenicnt pour le VIe Plan., Far 1h méue,
on restreint considérablement lc nonbre 4'éleves pouvent &ire récllarent "touw
chés" per cet enscignenent. Il n'est pac possible de "toucher" 1'emsemble du
secondeire et sens le dire expresséuent, nous nous sorues 4é€jh linités plus
haut zu second cyele long, c'est 4 dire sux classes de seconde, pramiére et
terazinale des lycécs. Ceci reprécente ncus ltavons vu 600 0G0 & 700 000 diéves.
Is va de soi cue l'introduction cde l'informatique sers progressive et cu'en
perticulier, dans cettc période de tremsition, toutes les possibilites offertes
& 1'échelon locel devrent &trc utilisées. lLais 1l'on chercher:e nésnmoins & écuips
au paximun les lycées en ratériel "définitif".
Bien d'autres contrzintes vont surgir au cours de cette étude : elles peuvent
8trc d'ordre finsncier, d'ordre pécegogicue, d'ordre politique, d'crére tcchni-
que oun fechmologique.
Hur le plan politique, il est évident qu'on se Jémiters sutant que fiire sc peut
& du metéricl frangais. Il ve de soi que cotte restriction ne seursit &tre vele-
ble qué dens la wmosure o) les prix du metériel frengois sont compétitifs avec 1g
prix praticues ner les concurrents curopéens ou endricains., On verrs 4 cet
égard cue les prix praticuds per Ligitel Equipnent, spéecialiste du petit orédine-
teur industriel en grande série, nous ont gervi de référence pour les miniordi-
natewrs frencais.
Sur 1e plan pédagogicue, 1'cxpéricace cst pour le novent fort lidtée et il est
trés difficile de detcrminér l¢ matériél le plus adepté i l'cnseignement de
1'Infomaticgue. k.o les divers problénes qui se posent sur ce point, on peut
citer : est-il nécessaire d'avoir un ordinateur dsns chague lycée ou peut—on se
contenter de pacsepes de prosrames en beteh? tuel cst le nmetériel le plus adep-
té au point de vue des terminaux dzns le ozs des systéies : téléiypes bruyents,
peu fiebles mais laiscant wme trace cur le papier de tout ce cul & été fait |
ou bien, postes de visuaslisation fiebles, silencieux mais ne gerdent pas la mMGe
noire des éifférenter opéretions effcctuécs ? (une faut-il compme périphéricues
impripznte, lectecur-perfor.teur de bande ? uelle sere le dincnsion naxinele
des progravmes €crits per les éléves ? FPout-il utiliser uwn lengeec évolué
simple du type B.LIC ou come le prétend i.. :...C, un lengoge machine plus
propice & la déccuverte du fonctionneient #e la machinc?
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les profosscurs n'ent aucune expérience jusqu'ad présebt pour répondre & ces
cuestions seuls les pionniers de iygées coime Lo Celle— Saint—Cloud peuvent
fournir dcs réponscs néCCSS?ire:cntoﬁortée liiitée : n'ont-ils pes proticuenent
déecavert ' Inforuaticue ch n&ae touips que leurs €ldves ; ct ils ne disposticnt
cue Q'wn nevdricl 1iité o lement (LIS 19) C'est powr pellicr cettc cexcnce
¢ins le fornetion des professcurs cuc l'iducation Ietionzle a entrepris unc vast
campayme Gtiritiction @ auw cours de l'amnde scoledire 1971-1571, nille professeu
curont suwivi wn eours por corresucndsnec 3 oper silleurs 80 prefeseeurs curont
swivi pendent une ernéé & tenpe complet un stege chez mn constructeur d'ordina-
tours 20 chez HULL, ¢ chez C1I et 40 choz TH.. Ces 8o professcurz ont été
plus speciclenent chergés de réfléchir 2 ces aspects pédegogicucs du problime &
pertir du troisitme trimestre de cctic zxmée scoléire.
La formetion nfie des professcurs r'cot pos sens poser de problénes : co:ment
forucr ¢ans 1c taips voulu le porbre G€ profes eurs nécessaire, c'est & dire
commte tenu de notre onticque, cowsment forwer & 1'Inforvaticue en cinc ans tous
les professcurs cnscicnent dens dee classee du sccond cycle long 7 On no-
tere & cet é-erd cue perd los 8C prefesseurs vhoisis pour le stoge ¢'un en,
54 appartiement b 1'leedduic de Feafds ot 26 cux autres ccecéeies. I1 y &
parri cux ées professcurs de nethdicticues de physicue, de sciences naturelles,
de letires elescicues, de srimnaire, de ohilosoplie, @'histoire—géogrephie,
d'sllenend, d'engleis, d'cspegnol, d'éconouie. Ccr prafcssevrs pourront-ils jows
plus tevd dens lcurs lyedes respectifs wn rdle de diffuseur de la ciilture Invor-
neticue ?
Sur le plon technijuc, los possibilités sont diverscs : on & déja évoqué les
pessepes de progrermes en betch, envoyes si besoin est per la poste a wm gros
ceiitre de celeul  les petits systlies cssociint un nirniordinetcur & un nonbre
1lirité de teroineux (télépypes ou postes do visualis: tion), lecs systemes evee
tormiinal relié » un réseen de tine-sharing. L 'opdinateur peut &trc, ou non,
trenspertcble. I1 va dous felloir exeminer ces differents types de solution.
it we fois une solution sdoptdée, corment cheisir un ou plusieurs constructéurs
Fiut—of adnetire qu'un comsiructour proposc wn natcriel uniquement fibriqué pow
les besoins de 1'Lducetion Netionzle ? Indédpendanient de ce contexte pelitique,
il va fzlloir évaluer les diffirents metéricls proposés su peint de vue vitesse
de colewd, possivilités de traiteuent, Bisbilité. IL feut évicdemment rdchercher
le nateriel offrant le service denandé au coflt minirel.
Li-is qu'est-cs que le service demandé ? Les idées sur ce sujet ne sont pas enco:
absolusent précises. On seit ce cu'on veut ensecigner : nais co ment 1'enscigner
Il ect propeble que ce gue 1'on voudrs, frire en 1975 ne correspondrs qu'impsr—
Tcitenent & la vision cue 1'on peut en avoir ectuedle_ent. Or, il ne faut pes
que le metériel soit périné dens cing eans,surtout s'il est echeté. La machine
devre donc offrir plus cuc le service cue llon lui demande eujourd'hui.
Tout ceci montre combicn le ddmerche visent & definir le metériel nécessairc esi
inséperable de cedle visent b définir 1'utilisction de ce meteriel. .u cours dc
notre ¢tude qui initialement posait le problime de 1z définition du metéidel
‘nffrmetigue pour 1'enscignembnt secondaife, nous evons done été amené a céfind:
1'utilischion de ecoc pachines ¢ui entrc comme percidtre dens le cheix du nateric
Ce probline e sulfissment d'importonee per 1'irportence du budlet m jeu, per
lcs ccnsécuences pédegobiques swr plusieurs géncrations d'éleves poud rue 1 'L
cetion Hationale eit décidé de feire su noins une conée expérimcniele avec les
netéricls cu'elle surz choisis eu cours de cette arméc scoleire et cul seront
er. nochre trds lindtds (deux ou tiois sensiructeurs vrziscnhleblaaent). Ces
setériels powrront Stre des prototypes. Ile difinivont des comfigar:iions du
neteriel possibleset raisomnelles. Le choix définitif n'intervieadre qutun en
nlus terd quand cee configuretions auront été soigneusenent tectees.
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I~ Lok Calliitig L G ICUL

Unc preanicre solution pour treiter un probleme de 1'awplcur du probiiuc posé
consiste L incpiner wne série de gros contres de coleuwl répertis A travers 1s
frence. Ces gros contres pernetierttde treiter en betch de nonbreur puos—eanes
gricc 2 unc vitéssc de passege élovées. Lans cetic hypothbsc, les progri.ses
écrits poi les €loves seroient snends per un moyem ou un autre (service de ra-
WESLAEC, , Postc) au centre de taitcaent ; la perforation et le passsre en machi-
ne seraient essurés cu centre de czleul cvi epverrcit les résultste evr intéresses
On voit par 1 gue, €ntre le monent ob 11¢1e¥&%bn progremme et le monont ob il
regoit les récultats, il s'deouler. certginencnt vlus de 24 hewres wénc evee une
gection du centre de ecaleul trés bien fritc. Il s’ensuit cue si le progremue
conportec une erreur mineure, il s'éeoulera pluc de 24 heures avent que la
sanction ne soit coanve. Ceci ldwite cxtroordinairenont le nombre de wrogreanmes
nis zu point pel wm élive en w an, mfue en &dmettont cu'un professeur coirige
les errours €o synterc. i le limite, cette fagon d'opérer cst 2 1'opposé de la
philcsophic zdoptée pour 1'enscignenent de 1'Inforucticue dens lc sceendairc
puiscue tous le¢ professeurs doivent pouvoir utiliser 1'Infornaticue dec fegor
reletivcaent constente.
I1 nous senble per silicurs ascez néfecte ' ue 1'€luve n'zit cucun contect
¢ireet evee le mechine, L'ordinateur restere powr lui cuelque chosc de lointsin,
¢'ineboideble néne si 1'on orgenise Gos visites du centre de celcub; Or il
feutl démythifier 1'ordinsteur et une des wméthodes pédcyogicuces consifte h uctire
1'élove en contect direct . vece .fordincteur,
Pour zsgurer 1z cedence de traiteuc:t néeecocire, il feut un ordinsteur réeant ;
uéme evee les dernicrs ordincieurs en  ednettent 10 prograrmes par élcve ¢t par
&n, chacue rrograze nécessitent 3 pecsases our so nisc eu point, on aboutit
4 unerechine sour 55 lyedes et & un prix de revient dc S500F & 10COF par élove
ce ¢ui o=t trop €levé éons le cedre du Vie Plan.
Lalgré 1'inportence du scrvice rendu, il nc seuble done pas cué lz solution
"gros ordinateurs utilisés en batch" puissc 8tre rcienue pour l'introduction de
1tInforuatique densl'enseigne eant secondeire. Cette solution eyent en outre
plusicurs inconvénients d'ordre tacticue : elle nécessite unc infrastructure
lourde ¢t pur cilleurs 1'instellation d'une groscc nochine représente un risquc
certcin au point do vue investissemont.

II - L TTL-SH IING
Une deuiéme solution comsiste I utiliscr wa résceu de tiie-shering eounc
il en exdste wm certain nombre en Frenec. Fex eieuple l¢ réseau CLGOS TVI.SH Y&
utilise wn XLS 940 as ocié & des VeiLil, I1 fonctionme & Paric ¢t sur Perie-
Grenoblc. I1 doit 8tre étendu A Peris-iyon etav Sué-Ouest dans l'amadc 1979.
Ce réscou permet de disposer dume bibliothdcuc de 400 prograices et dc plusicurs
langages do progra mmation (Super Basic, Super Fortren BV H, . nalyseur syntaxicue
COROL, ..). Chrgue utilisatour peut disposer céo 16 K mots de 24 titra ¢t d'une cc
cepeeité pratigquencny 1llinitdc sur discue.
Les prim sont €e 70 F ier heurc comnectoc ¢t 0,40 F par scconde @'utilisition. Le
torid ert divisé psr dcux pour 1'aceirnenont cpris six heurcs et pendent e
week—~cniff.. Le. locetion du tomiinal coflte BOQE/moia.I;&ae cvee wne utilis. vion ré-
gulicre ¢o lc nechine (200 heures per nmeis), il no feut Lusre espdrer vno
ininution scneible des coftts (division eu plus 2or deux ou trois). On congoit
cog lors cue le prix de revient ¢'un tel réscew soil prohibitif zu niveeun de
1'licucetion Netionalcyet il ne faut sudre attendre de neilleurs resulicts ¢'un
réseiu crél specialeient pour 1'hdves tion Netionclo).
Iu point ce vuc pudegogicue, 1'€live ne scrc en conteet evee 1'ordinetour que
par L'intcimédicire €'un terdnel cf nouse rensone cue ecci n'ost pee fuvorobhle
& la denythificetion de llowdineteur. I'cutrc Dirtl, wn résesn de time-shining,
peut ffuc seture ot Ies teps d'citente doviennent lonpe entre la @einde do

1 ! élévc et 1. rénomer. de 1Vasdinc i J—




Iu point ¢c vue technologicue, un cystére b 1'échelle ée 1o Fronce senble
difficilerieni conceveble ; on cureit pu elors prévoir un systéne de tine-shiring
per cecdéduic 3 ceel et conecveble techniquencnt pirlent sins que les tepo
d'cttente deviennent prohibitifs.

Le cros obstcele au developpencnt de 1'utilisction ¢'un récecu de time-choring
novs renble Tinclencnt &tre mon colt : nlue evec un priu de revient de20 T/1hee
tout copris on aboutit A une dépense de l'ordic de 00 LF por en ebhoolw.ent
iimogsible L astwier (on & pris powr le caleul 200 heurec pir :.cio pendcnt 8 nmoic
et un terngnel par lycée). Et le prix de «0F/heure ect purenent prospuctif dens
je ces ¢ 'une utilisetion intensive et réuliére. (wnt su celcul du cofit de
eriotion d'un réoecu, il doit incluve le prix des lieisons téléphonicues ct le
celcul du coltt de revient doit inclure le prix dec copzamicetions (v oot yorti-
culicrenent (levé & prinde distance : il ¥y = donc bienm de conpter doc frods
dtinvesticcenents et des colits de foncticnneuent.

Tous ne pensons done pes que le comlection 4 uwn réoecu de tine-shering constitue
une so.ution vclable pour lc probléume de 1'introduction de 1'Inforncticue dons
1'enseisnennt sccondeire, iious retiendrens per contre 1'intérét d'une biblio-
thicue de programes et 1'importence e le copecité des treiterents ¢ui sont
pessgibles svee un gros orcinotcur, que CB goit en betch ou en tine-charing, la
seconGe solution eyent 1'cventoge éu breiteuent preticucient direct. lious
raticndrons donc pour les développemcnts uliérieurs dc 1l'Informzticue dins le
secondeire le nécessité de pouvoir utiliser les possibilités d'un gros ordin: tew.

shering on zboutit & la solution de 1'ordinctour dens le lyede, & 1le limite un
ordincteur prr lycée. Cette solution présente de nombreux eventoges @

- sur le plen pédsgogique, 1l'orcincteur est dems le lycée, denc 4 portée des
éleves ;3 1'cldve pourre $tre ris en contzet dircet cvec 1'orcincteur ct les
élives les plus intéressés per 1'Informctique pourront néuc en dicposer en dehors
des Leures de cours sens augnentction sensible des freis de fonctionnenent.

- sur le plen technicue, les petits ordincteurs sent en plein dévelorpenent
plusicurs nodéles noveeoux congus per ¢es construckeurs frengais cpperciiront
sur le perché su cours Ge l'ammée 1971. Or dens wn lycée, nous penzons gu'il
suffire d'yx petit ordincteur essocié & un noubre relztivement feible de terni-
noux utilisds en terps partegd : 1l'inportance de 1'orcinateur dépend Svidenment
du noubre de toriinews comnectds (ainsi & 1'EDcole Supéricure dtElectricité, on
envisege d'utiliser un ordineteur CII 10070 avec ure némaime centrcle de 256 K
octets pour créer un réseau de tinme-sharing ayant 100 consoles). Les petits
ordinateurs ont le capacité '




sufficentc pour pdrcr we dizedinc de torminan, - 24 -
Ga voit done cuc 1'on zmeubt concoveir de wctire éens chacuc lycce un potit
ordin. tcur sscocidé d une dizaine (¢ tervdncvas, Cecet permnct, on gros, 1l'instrue.
tion ¢fimc clesec 2 le Fois ei 1'on edict cuc 1'om regrowye o wm instont donnd
matour éfw i tor imel, doux ou trois Sliwves, in aefnctbent cul 1'en juds:ic
i: plentor w orcincieur &one chacwe lyede, on ehutit & sccorder ca nowennce

3 chaue crouvse €'Clbwes du sceond crele long six kures do priscnee & wm
muritee ew couwrs dhvme cmnde seoleire soit 18 lhicurcs ew covrs Cu sceend cyela,
Coei novs emmble svificcrt pour lleprirentissage €¢ lo dawrchc Inforrcticque dex
1z scsurc o 1'cléve Crupire suL profraii o8 b l'avenec,

(a verar oor contre wlue loin que o Lrix de 1'¢ovipamnt ndeceseire pour un
Ivece dons dos conditions do fencilomcont ascceptebles cet woisin doc 3CC OCC 5
(n nc pourre. done ccheter fu ecurs dqu Vic Plza cue caviren Q0 ordinciowrs, ce
guil est ncehtooont insuffisent pour lis bicoins de l'enseigna:int sceond.irc,
nénc rdfrit au scecond cycle leng. 1A cncore, 1o petit oxdinctcur sosstde 1o
cros cventegc €'Cire focilament tremsportible, nlne evee ses pirivhiricucs.

n offct, 1o petit ordinatour & loo dinensions ¢'un coffrct 2'¢lectronicue.

I- cst concew: ble d'incteller 1llordinctour trcis reis dens ym lyede, fuis troic
1.0is dens w cutre, puis treis nois €ons un troisiduc. Bicn sk ccle récduit
Sleumtint 1o tarps ¢'utilis: tien fo 1lordinctour per les €ddves. oo 3¢ lcg ordra
de srencdour € pix OCL @iverses soluticns icntrent (oo dins 1o piriode trencis
teire cuc ecomstituc 1o Vic rlin, tous lce voywng leceunx deveent Stre utilisode
o neziow pour es urer le formwtion o 1'inforcticue ; 1Y cue: tion Leticnele
ne  out coowver & cllc swule toud Y'couipenant ndeceseine, .eis Lleweatere
Sif€icopicue @tinstollor do petits ordinctours dinr les lycdes ncue ecrble
crucicl, tn ackere L cc sujct cuc lc coft du trensport n'eet pos totelo cat
nogrdsechic 1o il dépené bicn entonén dos diprecw cats anvisegdés. Leae 1 ces
d'wr netit ordinctour, il ncus sanble posgible ('eovicescor un depleeacnt tous
les treis nois 30 il suffit d'vwe ceofomncttc ot i1 cst vreisanblable que ccs
Gpleccicats pouvent 2tre cowverts per les orddiis do¢ fonctiomacnt. Fexr cont:
1z solutdion +&% ¢ provisoirc ¢'un ordinetwur wibirqué & bord d'wn ca:don ck
séjournent por cxwple wie scoedinc dans checue lyedc neous suble deveir Lirc
rc¢jotue cn reiscn v prix éu cerdon ot fes fyeis &c tremsport cue celr entrai-
nercit, et ececi bicn cve ecette solution cic le bénifice pédegogicuc do Tiper-
vir bica deventeyc eu cowrs cc 1l'emide socoleire les poriedes ol les <loves
screicnt en conteet ddrect cwee l'ordinctour.

I1 sable $out fusei i-possible de foirc éfplecer los clives C'un lyece pour
les erancr & un ordinetevr ianstclid doms wn entre lycée. Icos ¢€plcecnicnts
screicat Der trop frocuents b ecle no corrcelond &leillcurs pos & Qe condi-
ticns dc¢ troveil trds fovoreblic 3 1lc colit dc ccs trensports scr.it finclencant
prohibitifs:

Ie sculc esolution cui ncus poxeissc vieble pour le zoriode teomsitoirc est
deae 1c trensport vensucl (ou tricsiricl) ¢ l'ercdinetour &'wa lycle Cans
1'rutre & 1'eide @'unc ecendomcite (ow d'un eiidon cer cn ;lus ée llordinstcur
1Y faut trensporter les (ouiparcnts piriphesdcues dont il scre (ucstion plus
loin). Geei <tent, rovenoms nlue précisc:ant & le @éfinition de notre systire
1'unitc contri 1o mere cexcctdriad per oo concoption tecinicue of le dinension
dc 1le ioirce ecatrale. . coint do vue techmicue, pour oviter 1'chsolescenes
tron repide éw metericl, on proafra de prifircnec dee ni tiricle réecats voire
én coure &'.ledorction. Toutifeis los cpitdres tels cue le repidite du eyele
néocire scront relative wnt sccondoircs cor los prosadiiws cerits rex des
cloves 6o 1Ll'zascirncoat aceonlcire ne scront pes d'unc longucur tolle cuc
lloxcincteur wn o lent ne puissc ossurcr 1 tfchc cui lui cot wehisndc. o
3 1 todille Qo le ndroire cantrele, clio €cnend dw softwerce nicesseire pour
casurcr 1o gestion €u cyotinc ot ¢o 1o pext o tGloire TUBIIVAC & CLique wiil”
gatour. 17 sc bl cu'il f:ille powr chacue uwtilis: tovr w rindiwn <o 1 L oc
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Pour 8 utilisetcurs, ccla représente domc 4 Kmotede 16 bits (les petits orcinater
ont générelenwnt des :'ots de 16 bits). tuent = systine, il nécessite environ

4 K mots de 16 bits. Or les petits nochines poesident cn géndrel des néroires
centreles pouvint s'étendre juscu'ia 8 K mots do 16 bits. Lais le prix d'une confi~
gmeation 8 K nots de 16 bits est mrotiquenont le mlne que ceiui d'unc configurctior
4 K + disque ¢c 100 K ocict g Or cetie ceuziiue configuretion 4 K + disque dispose
de poscibilitcs bien supéricures (per exenple eréetion de Tichier, créction @'une
bibliothicue de progre ies) wéite si les teups de réponse peuveon:fire cuiloue eu
7lus longsen reison des dglinges entre le disque et lo ndooire.

Lz configurstion optimelc simble donc &trc wn ordinateur de 4 K nots de 16 bits
accoupegné d'un certzin nochre de tordinenx. Il reste A choisir lo nepbre ¢t 1z
nature de ces teimiineux. Four le noubre, il s'egit d'un problépne péderogicve et
non ¢'un prebleéne tochnicue cer il ess possible Ce counccter & wn petit orcinetuar
de ce type jusqu'd seize terdn ux (le seul probline qui puisse se poser cot dlords
softwcre pour leswrapping entre la i-duoire et le discue). I1 scuble guc le noubre
le »lue souvent retenu soit de 8 tersinewsz. Powr le conpercison entre les divers
netériels, c'est ce nonbre cue nous avons scopte neds il a'y aurcit cucune diffi-
culté & envisiger dec systdues eyuni per eraiple 10 torvdneus. L'oilleurs i1 est
vreisenblzble cue le mieux n'est pze @'zveir wme -cenfiguretion unicue pourtous les
lycées. belon l¢ nombre d'dléves dsns se: classes de Sceonb cycle long, tel lycée
pourre evolr aventege 2 posséder huit terrinsur ot tel autre douze. (usnt & la
neture des temuinsuvs vtiliscs, clest & iz fois un probl e pédigosique et
provlée technifue. ju detut de notre <tude, corpbe tenu de lo contreinte finencic;
nevs evions enviscge d'ubiliser des télétypes qui ont ‘eventese d'eire bon
nerehé 3 per la suite nous nous sonite s apercus cre la mcintensnce des telétypes
éteit pertievlidrerent colitcup{oystine récanicue) et cue leur duréde de vie

éteit foible (Loins de cing #ns cwvec trois heures ce fonctionneuent parT jour) ;
coel relevait consiééreylenient le prix de lc solviion télétypes. Pe plug de
télétype bon merché cot wn ensin tris bruyent et lelruit e 8 2 10 £ oh“é“l:él'ﬁﬁit
sluultendient risque '€ire fort périble. (I cxiste des versions moins bruyentes
du TCYétype nois elles sont plus chires et nes Giventage fichles) il exicté
('eutres :'zchines & ¢erire tellss que leos noehines & boule CIIH:, les wuechines
Olivetti meis elles sont éreleaent plus chércs). Iloutre part, les nostes és
visualisction éteient eun debut de notre étude deux fois v lus cher g'un Telétype

+ 8k 3L : c'est pourcuci ncus les ovions d'emblec écertdc ; ais le swite do

notre cncu€te nous a peris d'apprendre que certcins constructeurs s'apprédtcicnt
& préscnter des visualisations simplifides 3 un Priz conpctitif avec ecelui des
téletypes. Les visualisitions sont cntidreuent b bese d'électro-icue done beau-
coup plus ficbles et par cilleurs de fonctionnencnt preticucient silencieux.
«ussl notre conception a-t-clle évolud. d'vm systioe 2 8 télitypes & wn

systéne rixte de 4 visuelisztions et 4 télétvpes Peur finclerent sboutir 2 wn
systine 4 8 visuclrisstions.

L. scule object:on que Tout coriaincs perseics X uwn tel systene est 1' shasence
€e “trece papier”. Lizds, il n'est pas dvident tuc, grice d'cilicurs zur oréinetcur,
le papler doive conscrver dins 1'avenir le r8le rrivilésic qui cst cetucllorent
le sien. Hebituer les élcves & no zes tout eveir ocur du pepier n'cgl peout-8tre
Pes finelecent une meuveisc chose, hibarmoins il n'est . peut 8tre inutile

de pouvoir dens certeins cis sortir un Listing d'un procreme corvigé ou des
réoultets dans lo cos de progrovmes un ven élabords. C'ést pourguoi nous cvons
pensé qu'il pouveit 2irc intéressent d'wzdjoincre uac petite imprimente 1jus
repide qu'un télétyre gins sttoinére la vitcsse ces iiprinentes nomaeles ;3 clest
& dire que lo viiesse de cotie —ctite ioprinente ser it de 30 & 80 cerectdbres per
seconce. Une teolle immaizpaniscofite caviron 15000 b 20 COO T.

&nfin, il nous scnble iandisncaszble de pouvolr roechersoer le softuwcre éu syeténe
Gony tmotenps sufficcmrcnt court et de povveir disposcr de cenecités de gstockeso
do progimener ; les wiitds dc rubsn ncgndticue sont por tpop colteuscs. ilcis

l¢ doveloppaent récont dec . inicecsettos ot log offorts foits per plusicurs
constructeurs en ce doikine nous evforisint & senser quc d'ied pou, il ¥y cure
eur le rerche fog r intecsnetias . Tsay ¢ firbles Lour jouwer ces deux r8}es.

a0




- 28 =

Hotre confifur:tion stenderd siye done

- un pini-ordincteur :tvec 4 K nots dc 16 bits en nénoire contrale

~ wn dieque de 106 K octcts

nuit postes cde visvclisotion

mie petité inprinante

-~ unc viniecssctte

lzns le chepitre suivent, nous étudicrons les promosifions des diwers constructcurs
et nous veirons guc le prix d'unc telle confipur:tion doit pouvoir &ire coipris
entre 50 CCC F ¢t 3C0 00O F TT{. Il y cure lieu d'eillcurs de distinguer emtre

le prix d'w tel systéue isold (e'cst le caz pour la période expérimentele} ot le
prix d'wn systéne dens une cérie de l'ordre de cent unités.

n cc gui concerne llcccuisition propmient dite, plusciurs options ont été rrises.
Lz preciérce est celle de 1'achit cu metdriel (en gén.rel 1o prir @'echet correspond
& eavivon 2 & 4 eéns ¢c locction ¢t nous ponsons cuc lc nctegiel de 1'nduc.tion
Letionelc pourrs scrvir dne dizeine d'.mmeeg ; par eillcurs les ninjordinatcurs eor®
de deremy ¢ cuffiscinent siis le pour qu'il ne swwble pes viile d'avoir un contre
¢e neintoenenee svee le constructour) 3 le socconde concerne loc noobre de constructow
dont 1 _cducigion Lietion le echdterse le metédriel : dtent donnd le nopbre de sysidneo
3 livrer dens le période Gu VIe Flen, il semble que 1'on puissc dieposcr des evente
ges de qucititds sonx s'odrisser A un seul constructcur et donc sens crécr de ditu-
ction monopolisticuc toujours génente ; lc noubre des constructcurs gerc done
recisenbloblesdnt  deus ou tpois {le nombre définitif aépendent bien cntendu des
propocitions conerltes des constiucteurs) ; enfin le préférence sers accordee

4 ¢es conctructcurs) ; enfin le preférence sere oceordue A des constructours
frengais denc 1 mesure ob leurs nrim sont cowétitifs cvee le perché intornctionzy
mfin, il y surc ligu dc se soucier ¢éu softwere de la uecchine j celui — ci doit
peretire tcutes los opéveiions corrcspondint A le phildsophie de 1'enseizmaccnt

de 1'Infomictique zdoptée ¢t en perticuleir la wenipul:tion de carzctéres. Cn verxd
dens le chapitre suivent cue 1e ééfivition de ce softwarc ¢ €té une dec srincipalest
difficultés vce les constructeurs,
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le systéne CT censiste ¢n wn ordinctcur et doc périphiriques cul sont part"{*oce
entre diffdrcnts utilisstours cn néne taps of d'un softwere apprenrid en
wPincshoringt. Co symstdue perret do commeeticr juscutl 4z vtilisctcure ow e no-
cent. leg wtilisctours eonamiucent evee 1o systine powr »oeulre lours rroblonce
cw oyen fos bemdnewma ligers tels cve e BSludype Lol DD,
Ic svstoe cot i d'wm dorbour negneticuc % ttten fixes ¢ il ¥y & 4chensc constent
(sml;_;n‘;) catre le nédopire coatrole o lo tambour de qucn cuc tout le rrograime
ge 1'utilisctour troitd & wa moucnt kortz.cull,.r soit oo nGioire coavre lc.
Llutilie. tcvr ¢ on outre sceis a wne widte do stokese de nesse sur lagueile il
peut stocker sworreimics ¢ fichdcrs &o donndcs.
Llunité ecntrile, v XIS S40, disposc 6’4 pew pres 10C instructours naciince
distinctes 3 la nd oirce eantrele couprand 4 rodulcs ce 16 K rots do 24 bite 3 lc
cyclc né oirc cet de 1,5 pre 5 lleccs cet simliéné & Coux medules éiffdrents,
Lc tanbeur L;{néti uc d'u.n dillion c‘.c, "otf & un taps éleccts moyen éc 17 ne ¢t
corwmicne cvee 1o i odre coatrele per l'internddicdre d'un eancld spledel indipun~
éent de L'wmitd ccnt 'Llc. Los disgues ont une copieitc ée 16 rdliions éc vots
(zecsn %5 - o idadowm ovee novvmaent v bres, lcctour, D2 5S gens 10UV cent) @ 3ls
gont wtilisce vour lc stockepe dos fiehicre ¢b ¢es profraile systae ot vtiilsateurs
1'orgenisetion du syctic pex <o 10 stockege des ficuicrs Qe 5.C Gl eerictores et
1'acess dircet cu sum,“t:.cl wn e s dc 4 fickhicrs & 1le fois dens wm n@ng
proprainc. Lon bendes rogncticues ~,o.ﬁ: utilicece pour coplor péaiodi uczent 1es
fichicres ©fu discue c,t cori lirdiscn cvee éos mwchinee beteh. 1cs Veriens GdC I

(-::gtit ordinctour prosrooic ¢¢ 8 K mote & bits) fout lo gestion ¢ le frenmdssion
oy telctrrca A Llordinetour prosrernie il ¥ @ w Verden o bizo conncets o
plusicurs Verienc idantigues ¢t leinteins 113 -.;cri:'.cttmt 1o eonnection do tc.' ki tat kb

& ..o:;c:rmc*“ vitusees (30 ecrectbros per sceonde. Leo tclctypes opercnt en full-du-

plez, clect & ¢dirve qu'ils peuvent trinociire ot reecveit o nlne tairs. Unc
irmrlicente pont 8ere wtilisce d&one corteins ees pour Msver oo fichicrs cui soht
fur lc discuc.

Ce softwere conprend we ponitour, fixe em nwodre, ui AT e wduoive (contrdlc

dc 1o pecinetion) ct lce files dlettente 3 l'elroritihice cet destine & vindrdser

1c toos é'cttentec pour loo probléncs ccuris {1ce plus frecuents). Toulc t&che
(cnsc.::blc dqu treitoent ovi séperc doux intervemtions L:x_zc.s) sc voit e1llover

w cuentun de 60 nillisceondec. i ¢lle nc ¢ tomdnce pes peadent e guentun, cllc
cet plocée denmz  vne file @'etvente pour wn cuentw: long (¢ 2 sceendes. Ics
—roryrines 6ene cotbe filc e'ctidnte no sont freitie cve £l cucwme nouvelle tfiche
atcet cn edtante. Cotb clgovitine por of €lesourcr w freitcicnt woride dc toute
t&clc comrte.

Itoreoutif ced wm procraric qui surcivise corteing cgpocts de le goction dw sys-
tono 1 L'zeeos 2u syetc. ¢ ert wigevrcusencnt contrllé cvee ¢iffdrente iwis (C pamse
1'czdeutif orgenicc loe fichicrs sur lc ¢lecuc ot ftodit & Jour los corptee des
viilisetovrs.

lcs cong-syotdine corpramcat @

= 1'ditor, pregrezvie {_,C‘Il».I‘ullE.-(; atdditicn ot d¢ corziction de n'iipordc cuel toxte,
~ les copileteurs cligeicncs ¢ Ao FC-W.1 B TCE qui produdit wn coce cfiiczcc con-
densé ot regide, 1LEELL i esxt wn necTrorseciblony

= 1lcs covpiletowrs ine &oovtouy (UPREAEE U ot U L. BIC

Le hibliotlcue comprond plus éc L0 rrogre Tes é'"'" 1iervions fepo tews lcos

€o £incs : fincnecs (ca;}.m dlemmites, prograiic de contrdlc br-.c“béteiré), écorio-
vic (ei-vletion du recddle fo Idonticf ...) steiicticues (loi binc-dsle, coleuls

¢c nonents, ceircletions, enslysc f ctoriclle).. -, nethe siiquce {proecuwit € votrie
coo, foaetions de Bosicl ...), Glectronicwe (enslyce €c civpuwits...), exinccring
(sinmls tioz).

R
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Yous cllons, dras ce chopitre, décrire lco propostions concrites des comstructours
consultis cu cours éc cctte anqubtc. Cette ¢eceription conticnére & 1o foie les
cspoets technigues ct los espects fincncicrs, lens certcins coe, o0s propodtions
ont cu ov ont ncore W caractare cxtrfienent confidontiel ;3 c¢'est pourguoi, une
pertic dc cce propositions ne sont décrites gue deng des nnexis a diffusion
rectreinto. '

I - LIGTR. L j(UTPANT. COLEOR: TIGT

i - - i -

ivent de éisposcr d'une référance sfire, nous nous semues d'cbord adresséc ou
spéeizliste andériccin des mindordin:teurs. Celui-ci nous feit plugicurs proposi-
tions.
L. preaddére wtilisc un 7 .78 &, l'ordincteur pouvent {voir une aéeoire contrele de
4 2 %2 K wots de 12 bits. Dens le nesure ol il n'y coveit pes de digue, nous evions
choisi lors de notic vicite de prendse 12 K nots oo (ul fixedt les prix de 1=
nepitre cuivente. '

t FLP 8-E 4¥ 12 Lits 3600
4R 12 bits 4200,

7 télctypes 3 11900 piece 8300
.. : 4 7000 pitce 140CG,
1 horloge tesps réel 1750)

soit wn tokzl 177050 H.T. catelorue

On noter:. cuc le cycle de beee du PEP 8 E est ¢e 1,2 ps et gue pour des raisons
techaicues on ne eut comnecter simplcnent que 7 terminaux, Le connesdion des
torminenz se foit griec A wn consl wrpivercel #mtcrne eppelé "omibus". Ies
télétypes sont des LSK 33 ayemt wne vitessc de 10 corsctdres por sceonde et gevents
12 nois (powr wne gir:ntic ée 3 mois, leur prix descond & 10500 pitee). Le lingege
proposé Gteit le FOCLL ui est d'w epprentissege sivple, ILC nous signele égale—
ment 1termicianee é'une irprinentc Lo 30 & ciguilic (viteose 30 ccroctéres par
secondc) su prix de 17 500 F HT.

1e scconde proposition de TiC utiliscit un ordinctcur FIP 11 A wots 16 bits ot ad-
finisecit unc configurction pour 16 utidisctcurs trés riche on possibilités. Elle
comrrencit un PIP 11 zvee 4 K nots et 16 K nots d'cxtonsion ndioire, W disque

ac 256 K nots, deuz bendes ITEC-TLPS ot vme horloge tenps réel pour wa prix de
1tordee de 350 000 P H.7. (sens ter incux). L'ordinateur cct coté de 400 instruc-
tions ot d'wa bus de trgnsfert wicuc, Bidirecticmel » cppelé wnibus qui peruet

de considérer 1'unité centrelce, 1o ndnoire ot les périphéricues comme des sous-
enscohles séporés ¢t indépondesi. Cobic eonfigurction @ le nmérite d'crstoer neds
sazble trop riche vour mos besoins . i pertir des indicitions fournies per LG now
nous sornee cfforcés de céoéfinir lc prix possiblc des configuretions qui nous
scrblajent intéreesentes Hour 1'Lducctien Ngtionslc, On aboutit (en srcnent dens
tous les cce 8 postes de visuclisction 2 10 00C F pitce) sun prix suivants :

~ B8 X 16 bits sans discuc 230 CCO F ITC

- 8 X 16 bits avec discue 290 000 F TTC
- & X 16 hits avec disgue 2560 0CC F TTC.

) e

99050

Dens se Ccrritre propostion (25 mers 1971), LLC proposc un Basic Time-Sharing
réciéont o ndioive pour huit utilis:teurs, avee le configurstion suivente 3

§ ordinsteur PLP 11/20 avec 4K de uéuoir< ob wm télétype, trois nduoires ialt1-L
dc 4 ¥ cheame, un radtizdivoor L 171 pour torvinoux (1€00 Yauds) pour 180 0CC
Les torineus nc sont pes inclus dens ce prix et le monifcur peut supporter un
lcctonp-purforetour ropide ¢ rubin cf wne imprivents roride. I1 s'egit 1a
encore flune solution riche puigu'ellc co. poric 16 K nots dc 16 bits
némoire centrelc. coefsue
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¥Véarmons ccs éivérs rens irncronts nous peructtent do chiffrer & 300 000 F TIC
environ (prix unitsire) le prix de motre configurction stenderd, c'est B dire

A moins de 250 OCO P TTC pour des cusntités inportentes de l'ordrc de lo centaine
d'unités, '

II - LILCTWORICUE iy KCEL L. 55 VLT
Ic. meison forecl Lesseult © tonté de définir un petériel gu'elle crcait spéels

lacnt pour los besoins de 1'Educction Netionzle. Le systéme appelé ESQOPL, comprens
w or<inctbur HP T 0C0 possidint wne néooiré de 8 K e 16 bits, trois postes de

iruglisction, un téletype of wne ninicassctte. I1 & &té clors decendé cuc le
systonc conporte & moins huit consoles et soit extonsible & scize consoles 3
dteutre port le probléne s'cst posé an niveau du langege § pour ne pas augnenter
de fegon trop importente le wméuoire centrele, le neison hercel Lessiuwlt o tenté
do d¢finir wn langage voisin e celud qui serc edopié pour les sutres nachines
cn corrportent ew naxiuu, 11 nc reote que 3 K pour lee utiliscteurs ce cud cst
fort zou. Finelenont, devant lee cxigences fineneitres et tochnicucs preécentées
per 1'Educction Metionale, le projet LESOFE & €4€ rotiré de le comnétition.

TIT - COLP/GNIH INTLLLL RACK Ll POUR L' INROH .+ TLUE

Lc previer systéne gui ncus @it ébé proposé per la CIT éteit un systine
enclogue, A& colud wtilicé A 1z Celle Secint Cloud, c'est & dire wn IRIS 10 construdd
autour d'vme wnité ecntrele 10010 comprenent une néeirc contrele pouvent sller
jugou'a 32 K octets, unc t€léscriptrice cvee lectewr-perforctcur de rubsn, un
ainidisque 40C X octets., des tormincuz LSR 33 {juscu'a 16 télétyves), un lecteur
de cortes, une inprinsnte. Le progresmetion peut se feirc on FOKIR/N ou en LSTROL.
Ce netériel releativencont encien ne pereissint pes tres bien adapté cux besoins
¢¢ 1'Iducetion Netionele, le CII & dévoilé son projct &'ordin: teur, cppelé clors
o, et qui a 48 précentsd au uois de nei 1671 sous le nom de LITR. 15. Cet
oréinsteur est eonstruit selon une structure wodulcirc ¢t il est ecepté au tonps
réel. cutour de le néuoire vive s'orgenisent we & ¢uetre unités de treitement
nicroprogrennécs eu noyin de néioires mortes. Selon le type dec indlcroprogrililes
intéarée sux unites de treitenent, cclles—ci devicnment dos unités centroles, des
tnités A'échinge ou dcs unitée céiptées & des epplicctione perticulid: es. Checue
wiité 2c¢ treitement possede wm idnibus permettent le connexdon déume geime de
périphérigques. Il exicte deux noddlcs Qui ne se distinguont que per leur puisscnce
de treitenent : e modile 20 cst comstruit sutour d'une secule unit¥ de btreitencnt
qui assure épalencnt les fonetions &'échenpc evec los périphérigques de base ;3 le
modéle 30 posséde unc puissence do treitenent plus grinde ot permet la connexion
d'unc gamae plus étcndue de périrhériques le nénoire conprend de 4 K 2 32 K nots
de 16 biys (1 module de 1 K peout &trc fowmi). Le efruture minitus sutorisc
Llimplentetion des cartcs compteurs de pérEphériques d des cuplscencnts benclisés.
La fiebilité de ce matdricl doit Circ convenable compte tenu de ees caracteristiquc
techniques : puppressicn du cfblage (fords do penier sous forme de circuits imprin
liritetion du nombre des conposente gréce & 1'utilisation de circuits intégrés 18I,
picroprogrenmetion pemettent une récuction de 1'encombrement et de le complexitd
dos comptowrs ; :ITR: 15 ost prdévu pour fonctiommer entre 0°C ct 50 C ¢t wme tenew
en hwidité ellent jusqu'd & %.
ke cycle de lecture en némoire vive est de 800 nanosccomdes 3 le teups d'eccés &
1= néncire nortc est de 60 nenosceondos {circuits intderés bipole.ires) ; le tcops
d'aceds cux registros cstu égalcaoni de 60 nznosecondes. Cocl permet wm temps
d'edéition de 2,1 po, un taps de pultiplicction microprogrexmée dc W0 ps et wn
tamps de division microprogrommé de 45 vs.
Trois clescce d'intorruntions sont prrdévus : 1'interruption lentc provocuc un
chcngenent du ecohterto progrecuc cn 30 ps ¥ lo niveaw ropide proveiuc cc
changenent en 3 ps § par ailleurs ces susponsipus sont seffectées cu nicroprogTdi...
et peruettent de 1l'interrompre leur taips de réponsc est do 300 nenosceondcs.

9&?/...
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L'zédregsepe mcrnet A'ubiliscer 1'octet 3 il pout Bire irnédict) rclotif ou
comptiur progriny ; Gircet, indirect, indexé pex rervort 2 le besc lecale
dircct, indircet, indexé o rmopoort & la basc gdncrelo.

Le softrerc cot orronict de fegon nodulcdrc. Lo o sténc rdécident (sens dizcuc)
per: ot do dinvoscr €¢ deuz joniteurs (noniteur dc besc 1.0B ef monitour téups
récl '1.TR), Cie egsciblours LITL G ¢f CP 15, des camilateurs BLGIC of ¥C.T. E
IV. Le sycténe discuc pryret Ce “-'rpo”r ¢u nonitcur teps récl discue THL,
dcs procenolrrs v systéie ré”idcr:‘t ¢ "une hibliovhdéciire et C'm wodrdc
¢"emchodncent, é'un necresdnér: tour. Le softvare conprond on cubtro une
bibliothicue ¢ reotion de fichders ; deo sihinletours sur erdinctcurs CII 10CTC
IRIL 50, Tl &, IR 360.

Venonc—-cn cux proncsttions finencitres. Cclles --Cl ont ét¢é adresedcs [or le GIT
o lettre du B févizer 1€ 7 ey €t dorment 1o Drix ¢leobel de cueloues, confijurem

tions types. Lo wraiive confirvration co».*“ortc, wi oréinctewr & 4 Kpr-otm, uUnc
téléscriptrice, 4 té1éimprimenrgvec lectowr perforateur de rubin ot % vostes
fe visuldlie: tion. Iz ececonde confisurction cet ideutouc avoe 8 ¥ note d¢ néreizn
) .- _ . L& tpoicidnie
configuaktion coiprend wn ordinstcur & 4 X iwots, uwnc téléscriptrlco, um d:.ugug,
2 titco fixes ¢c 100 K octete ¢t cratre ou hudt torminsuz. Lo cuctritéiic confi-
curetion corporte i outre 1 lecteur ropide do ruben (300 cerectéres nEY SCCOR:
dc). Lens les vercions avee disque, 1o CIT s'cng.gc b fournir & pertir du procd
ririestre 1572, n lonpeee convorsetionnel adeiwpié & 1'cascignouent, feit avee
1'Y.cole Supéricure ¢'llectricits ot powvent &tre viilisd on tews pertoce
{on verre plvs loin cue co lengege scre vrrisneibleble ent rodcnu pour toute
1tiéve: tion FHetiongle zu niveenr du scecond eyelic long,; guy lc discue il y &
clors 22 K ocicts pour ic Yot-:--_LC, 4 ¥ octets per fichicr <leve, lo reote
étent réosorve & le bibliothe( ¢ 0C 08— Pro; Teis-ct. Lo sycwlenc poract une
e:_"ploit"-tion juscu'z s ige e incus,
Icg vrixn suivents s'entcndent foutes tozcs couprisce 3 ile sobt cctucliccbles €
ticnncnt cowte ¢'une rerdce de 10 & pour 1'lduection Letiencsle.

| Sysionc wvee: Syctorc evee i Syaterc cvec : Systenc svee |

§ ¢ téléimpri-: 8 t#Elinpri ~ : 4 visuelisa- : 8 visuslise— !
e doBOWER o zomeurs | S kione ¢ tioms 1
! 1e configvretion ¢ 167 895 - s 1656050 a : - !
! 3 : 3 175890 : )
t : : : H t
! 2¢ configuretion : 186 7% - s 1GE0R0 & : - 1
{ : : s 207870 H !
! : : 2 H !
I 3e configurciion : 234 950 : 297 045 1 2% 470 A : 292 T40 & !
! H H : 242 $10 1 312 420 H
! : : H : !
! 40 configrretion 1 253 380 : 315 495 : 25092018 : 11 190 & !
! H H s 315 495 1 550 BJO !
! : : : : !

o mmm o = ——— A A W e B s e ST WM - —

le geremtie cst de douse moic .

Cetie proposition cppelle wn coriein nombre o ranorcues @ le troisivne confi-
surelion 4 lacuelle on sjoutéreit une minicessevie nous zceble le plus interca-
scnte cvee 8 postes de vituelidetion., Line ce c¢gs, le construci¢ur pPEnsc que
grice cux ncuvelles visucliseticms, il pourre tapir lc limite basse de 1
fourchette ¢o prix ci-fewscss Le priz &'unc miniciosctic étent de llorcae Ce
500CF, on doit povvoir sbcutir pour le sclution vroposce & un pris 4o

50C 00G F ©:C (piiv uniteire).

Ie CII pout en outre wropoger vt contrt do ointennee. (uint cu trenspert
M opetdricl, il ne nose avewn preblinc portiolicr quint & le conttinet doc
cerrctdricticney tochnicuoe, ) "/".




-3 =

I) ect dc rius envisigé des réductions de prix per cwentitéc 1 pour 10 systiédes,
- 5 S, pour 50 systoncs, - 10 &, pour 100 systines, =15 -
Coupte tane de ccs Triz ot de cza toeclmologie, le @I1 apportt donc omme cusceptib.
e fowrnir vn neteéricl intércssent pour l'enscipnenent socondcire,
IV - TJ8 0 FICL

Ic wéléndecnicue novs & a'ebord précentd son celevletcur T 2000, eclcul:teur
wivereel epccizlenent céepté aux eppliecctions industricllecs, les carcceieristicucs
de cc nectéricl somt ¢ neta de 20 ¥te dont vn Mt de perité, nénoire cxtensible
de 4« X & 32 K, cyele oéoire de 1,5 pe, efcition en 3,5 ps, mwdtiplicetion et
Civicion ¢blécs en 11 ps, le code {lordires co-prend 56 instruetions de bise ;
il y & 15 niveanx ¢'intensuption. in fedt, e caleulctaur, congu pour wm cnvirome-
vent industriel ermereft trop priczint pour.les besoins réels de 1'iducetion
Tetioncle ot d'cutre nert, ce motéricl egt relotivencnt ancien (SICCR 166C).
tvsel evone-nous Couendé & le Télééeenicue (vele dtoiant ses projets. Coum=cl
etent reletivennt confidenticls, sont exposés dens unc amexc éu preccnt chepitre,
On riticondre cu'evee les nouveeus meteriels gu'clle constrvit sctuelloiient, 1a
Peléécenicne ot en vesure ée rérenire aun bercine ermprinés per 1'lLéucition
Netioncle,

V - TEILIES,

f Lz medcon Philips nous & presonté son systéume BSLT & Lppcldomm. Le BT est
m systdne pifegogique on denps pertegéd., I1 comstitue wn cmsauble corplet de
herduerd, de goftwerc et de moyens Q'enscignerent. Ilpeut trouver si pleece dinc wne
szlle dc cours ou un véhiculc ¢t neut Ctre dépdieé euv gre¢ dos beccins, le progremoe
netion se fedt en BEIC le treitc.ent de chelfnes de circciercs elphenu-ericuess et
lcs ondéretione do ratrices sont poseibles. Te BiJ 8 peut ectisfoire siruvltendment
huit ubilise tevre ¢t conprend wn ordincteur P G2056c 16 K de 16 hits, les unitds
¢c contirdle ¢t 1¢s it tomrdneuw (SR 33 3 le il s'exploite en nodc convexeetion-
nel ; lo systdne détecte ct signele les errcurs ¢e syntexe au fur et 2 pecwe de
le trznsnission éec instructions por lc programeur. Chacvre utiliszteurs éispose
d'vme zone nénoirc protégée pow le stockege et 1lWczécution de som procrasze. Le
_systire ncrnect une optinisction du découpege €o le zonc nénoirc vwitilidsteur en
Fenction €u norbre dc tormdneux ubilisés effectivencnt. Ce systene BRI peut cafin
Ctre fbanéu foeilenent jugcu's 1buntiliscteurs. :

Le priz ¢e la configuration conprenznt tn PG2C5 evee 16 E dc 16 bits (8K pour le
sycttie et B K pour les utilisctewrs ce cul cet suifisint), 8 tcrminevs ISR 35
Foopuen (ihsonorisés neic pes plus fieblmgue les télétypcs hebituels) devreit &tre
voisin de 320 000 F TIC. Co prix cet légéresant supéricur sux prix de la CII ou

de lc Télénécenimue pour wn sysiéuce saslogue meis ce systdne A 1l'eventege do fomo-
tiomer deg anjourd'hui cn RLIC,; Véemnoine cecttc confipuretion pereft cuelaue pen
dépouillde.

Sifnclens cafin que 1o neison PEILYIPS anmoncc pour la rentrée 1972 un moddle PC 60
ol screit congu et comstruit on Irence 3 1l scrcit sene doute comme lc PEHO cone-
truit & 1'zide d¢ cirewdts intéprés.

Vi - IH:

"I:zI.Lnaism'IE; nc pous & propecé rwc écuxz solutions : l'une bftie sutour d'un
orcinctour réeciment sorti 1'IRI 370/155 {gros oréinctour mtilisé en betch § la
repidité de ci b ordincteur Jui pemict &e suffire suz becoins deo 50 2 40 iycées) ;
Arevtre €oluticn est ecmgue & portir A'mm IR. 3 wodtlec 6 cui ect en feit um ordings
four congl. pour le gostion cb non pes pour wa systine en taaps perbigé.

Lucune dc ces solvtions ne scurcit, 2 notne cvis, &trc retcnue pour lc réseem ¢'In-
formmeticue dc 1l'enccigna:cat secondeixe frudrel.
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' Lce pystines proposés per INTLRTECENICUE sont bltis aniour do llordineteur
inlti~8. Ie inlti-8 ect v ordinzterr do 16 bits rdieroprocrermé, Le version I 304
cet perticulidre cnt oriwntéc vers le trenmmiesion de domnder § le néoire pout
 ture étondue jusgu'd 16 K. Il sermct la cestion sinultende de 32 lignes coynclrones
bassc vitcooe, posstdc un répertoire de 105 instructions, effcetuc le griticn

de pilce pour les interruptions ot leg SOUS-PrOLIEITCS réentrznte. L'adrestege .
pevt sc feire per octet. tuent swx prix, ils nous ont 4t¢ éomnés por Imtericchrnigue
sous unc forne trdo cpelytique & pertir do leur catelogue

cheosis + climentetion + processeunr 16000

- nieroprogrametion i 204 12000
pemecn evint _ 1000
herloge tcops récl 3 protection perité 5000
iioule néroire 4 K 16 bitc 55000
aeoet dircet nduoire - 5000
coupleur Su disque S, 10C00
discue S Gii. 1300
chiscic extension + slimen.ztion 10000
couplcrr pour 24 tclétypes 5000
répéteur bus antree-cortie 3500

2'ob 1ton tire lec vriz de éifférantes configuretions avee dos postes €e vicuclé
cetions & 10000 P hors tescs @

8 X 16 bits scns docues £45 QOC F TIC
8 K 16 bits avee discue 100 X octets 310 0CO F TIC
4& X 16 bits zwvee discue 265 000 F TIC.

Ce metéricl apperelt done dens une gamme de prix correcte § nelhovrevscn nt il est
de conception rclotivement sncienne et so vitesce senble ire affcetic. Fex
ailleurs TTLET.CHL UL sc propose d'utiliser ées visuclisciions Synelec qui sont
plus chdrcs que 10 000 P comc on le verra plus loin, lec récuctions de jrix sont
per contre do 5 & povr 2 & 4 systdues, T4 pour 52 8 systines, 10 & pour 10 &
19 syctimes, 15 & pour 20 249 oystéues, 20 §. pour 50 & 99 ct 25 % zu=-dclh éc 1C0
(réductions non. applicsbles eux périphériques cchetés per Intertcchnique cc qui
réduit le portee de ectic récuction). '
Signelons quhwne version emé€lioréc éu iulti 8 oct prévue. Lodr le socisté INTER-
TLCENT UG ne veut peur 1l'instent développer quiun BSIC Tinc=-Sharing ce qui posec
dec probldncs comme on lc verre bientdt quznd nouws définirons wn langege edipté
eux besoino de 1'ens. ignemnt sceomd eirc. :
VIII - STGAEC

1o meison SYTELLC & proposé un systine d'enseizncient de 1'Informatigue
Beoticd iZNTOR. Cclui-ci s'erticule sur 1'ordinzteur LULTI - 8 {zccord entre
T PLCECTCUL ot SYNELIC) ot utilice dcs postem do visuelisetion SYNELIC
- {pour 1'instent ce sont dos visuclisctions enériceincs INFORE® dont on & chenné
1'étiquctte). Le BSIC du systdne (iJITOR sere dispoaible courent 1572, L'option
pinicascettes scre disponible fin 1971,
Les priz propocés cont lce suivinte @




- ]
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1 consolc de scivice LSG 3% 4 comosoles de dislogue LSE 3% 12 h octedts 164 OCC F HT
{1 console dc service LiSE 35 4 coneoles de diclosue JiR 3. 16 K octels 183 000 F ET
1 concolc dc cervice o506 33 9 concoles éc diclogve SR 53 16 K octets 209 0OC F ET
1 consolc do sorwice - SE 3% 8 consoles e dialogue L8R 3% 16 K octets 228 0G0 2 AT
1 conzole dc scrvice fofl 30 & visuslicitions STELCLE 2 12 K cctcte 178 Q02 F HT.
{1 concolc do cerviec LSR 30 4 vicurliscticns SYECwY 2 16 K octets 196 CCC P HT.
1 concole do serviec LS80 3Y 6 view licctions SYHECLE 2 16 X octets 229 CCO ¥ HT.
1 coneolc de scrviec L8R 35 8 visualdsotions SINCCERLE 2 16 K octete 259 OC0 ¥ HT.

Cocl corxrczpond & wn prix dc 520 000 F TTC pour wic econfipuretion en feit pov intéres—
gznte (trep pewr €¢ ndioire contrclc). Le systone i I¥WR ne scureit done sous se fornc
sctuclle précoter bocuconp ¢lintérft pour l'iducction Hetionale (Per cillowrs lco
reducticns en cuentite povs les systénes & 8 viswliceticone sont de 16 4 pour des
counendcr gprpelles éc 100 cysténes).

lcs prix hore tezes dos visuelisitions SYNLLIC sons pour le modéle & 1C lignce de

32 cerichores de 12 750 F ot pour lc nodéle & 20 lignes de 80 cercctércs dc 235 Y60 F.
Ces tochles sont commc on le verre relotivemunt treop chers sour &tre vtiliscs 2 1'idu~
cotion Tetionelc.

IX - STHIEL

Lo nedson SINTE. febricuc do noubreux types de vicwalicctions. Im fros, on cis-
tirmue leo visuelic.tions pgrephicues et les visuslisitions alphenuwréricucs. oo
vicuclisctions grephicues gont & heutce perfowminecs coric 1o w2 000 (pidx 200 0CO ¥,
ou la VILT (1‘: ix 5C OCO ¥}. Tenc les visvelicctions f-.lpllanméi-iqucs on trouve lce To
4000 {12 procééurc sovr 1léchrnge des informations cot econforre & 1o moric [SC3 oC
terminel cot cutone © ot commortc se propre neroire ; l'ochrnme deo inforretions ce
fait cn séric swr lisnc do trensoincions de domades, lis infortwtions cont trensfeérdics
per mescence Ac loagucur cucleengue) ou 1z 73 (1e terincl 73 contient sz ropre
nénoire 3 il peut triveiller cuivent deux pwoded dictinets : d&ns le nodec "on-line"
checve cerectdre frépnt cu clevier cst &ds vere 1l'ordincteur ¢ui lo reanvoie vers le
pertie visuclisction du tcimdnzl ; @ens le mode %ééition" los ccrsetercs frappés sux
clevicrs cont directement nénorisés et visuelieds 3 il peut evoir 12 ocu 24 lignee de
72 ou 80 ecxcetorce). Lo prix £t'une TE 1LC0 cst ce 2500C F 2 35000 P ; 1o prix d'we
75 cot dc 1 8O F 2 22 00C F.(zc™. e 1lc nonmbre de 1i.£;ncs). Sur eos priz, il ne fewt
gusre ettondre €e dbeodose prociwinagroant,
Plva intéressent noug 2 perv 1o T 10C, pocédle cvi serc prochcincment sertd ot cud cst
réclise & l'zicde ¢hwn sinple Soien dc télévision 3 s'y cjcutent wnc néodre et wm
géusrctiur Oc eex: ctercs. Lo moddle cricters cn 12 ou 24 lignes & 40 ouw 80 cexrcoterce,
Toutce 1lir autres foacticns sont reportées & llintiricur de 1'ordinsicur. Ccel pamot
dc deocendfe e prix unitiire Qu terinel nu & 8000 F ;3 hicn sfr, i1 feut ejoutcr cual-
cue chose ene llorcdinctour ~uc SHTh cotine coltter coviron 20 000 F. [linsi evoe wn
systdic @c 8 turminauz, on voit cue 1l'on peut chboutir & wm priz de roevicnt pour chegus
poste €c vicuvelisction d¢ Q'oxdre ée 100(; F.HI.
Cee viswclis.tions sont lce -lus intérescn. tee cue nove eyoms rencontrécs § ¢lles
scront cericinament utilicédes & 1'Dduccticn Netionele.

X - Cigdd

1c nzieon 0. ., fildile & 1CC ; & AT febrigue des viswnelis.tious rcletive-ont
dveluces. Gitops 1o rnachine LT SCCPL €00 3 lo terminel 820 constifue wn ensardle
conrlct &'effichepe &'isfornctions elrhemmericuce toteluicat awtononc (i1 domtimktearm
Trenre céacrs tour o cerectires. Le syoilie IS SCC/T et v syote o périphivicuc
Vontrdennortics Gtudié povs le contrlle de le Teyigeticn Eéricane ; ile pommet 1C
2iclogue en tenps ricl avee 1'efdin: towr per décignition duw deigt. Le I LECCPL 500
egt, cuent 2 lui, w systépe cometitué pir vnc wite carme TS50 (cénswetour e .
cezectdves, od cire ¢'cntretien del'image., logicuc de cction, intcricce CCITT ou

coefvne
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trensodesion dircete) of Con terinoun Ie-53%0 vl coprernent we ensecble ecthodiqua
W el vicr elplunuréricue, w. clevicr ¢o fonetion, wne intuxfecs evec 1'valté
I15-320 ¢t v irderfic . vere wee ippritgnte ou wn periorctiur O& bemde. Lfunite
]35-520 peut gerer B venmsdnmur cyont 8 lignes cc 16 crr ciirce. 1 syeténe 'epplio
ale ;U"lm J*m.u criclic,
Le pcdeon Ciiil ne wosséde dome & 1'hevre actuclle (uewn netéricl edopbe u pro-
blie do l‘;u ecvion Drtioncdo. nif '1<. loas neéeamiscine qu'elle conptc doveloiper pour
1673 unc vicvdliscticn Lbon J.rchc., a :Lntr:-f ro¢ t61étype. Le systine V.ITo 100 2
10 fer iuctx ne scablc por cGepté & e erbonsions pocsiblos du noiciiel.
31 - LIRIEITHE LIV 1eiiG G
.. 1o Cofination €'w cetericl stejovte 1c »roblie du clLoizx €' {ov lusicurs

lengei s pour les ordinc trures ¢ l'.duceticn kotionelo, Lo lengegc clloisi cuvre
possdéer wa clartedin noshre e cenogiiricticues 3 il doit 2%rc siivle &r..l" o
tistore &'we Lengioe noent pes le ot de l'cuscignencnt (o .L‘Infor._.c..thuc) H il
goit Birc comvers:tiomncl 3 il coit pamctire le —enipuliiion de cerccteres ct
plue énérlont po -g.t‘""c deco Tre 1iu ents cveluds. Clect sovrcuei pous rejetons
1c ¥CLT.LIT, iputiliceblc pour 1o wcndpulstion der ecxi ctores. Four neve stines

¢ rhord tourné vers le A.0IC ctendu cud est whilieeble wn tine-chexing, pricic,
ciple et focile & eovreadic {eproe deux heurse, wne persoane et capible do $apes
et &lossouter des notits propra:ves on b xIC. Ledle les possibilitds du B.5IC =ont
li- itces. iussi nous novs soizes tournée vere le ISD (Lcn{_cfc Synbolirue Tidactiguw
ce lengree @ Cho @éveloppe & 1'licele Supcricurc ¢'ilectricite drno lc cedre d'm
syctine en terps pirtigé. Clost, cn gvos, W sows-cpecible CNICOL. Il cst o:r:‘:i.c;n'i;é
veme e vhilicidion convere. tiomnelle : lor progreiiico gont done i.oddficlles e
fur et & reiure € lovw entrec 3 £'il ¥ & crrour ¢lle ect sirnelée a le fa.n dc 1z
lirme. Un jrocsniie ot cuconte €ong L'ordre croissint des mmeéros ¢ t & 255.
Liutilicetowr ¢ivoere 8o differwatos cowendes lvdi wwmicitznt éc olemmonecr
cyebdac, €¢ lo cuvifter, do f.oire cxccubter ou ha.tf“ H0N PrOLIGEC, €tc...
Tens 1o seouxe oh los profescouwms ceront &lcned a CRanger de lycce, nous &Vons
pensd u.,':u. étzit plus einplec €e n'evoir, cu niveen de 1'Lducetion Iictionale pour
1enccd neont cocenfeire, rw'vn sl longoec. Clest le IST (i ¢ finslencnt ete
choisi ¢t w contict & ¢té sisne antre lo Lélégetion 3 1'Informaficuc b 1'ieole
Canmoiri vre &Y lcoiricite oo vue de 1o definiticn dos spicificetions de ce lengese
n:u. ch_t ipésé cinsi ewn: cunstructeurs ce petériel. i cele nc seoble pusre glner
lz CI1 cvi we tx vclllcr .vee 1'Teole Supcricurc @'lLlectiicite pour b’t:.r son
cyebime € thne-shuring & 1'eide de ce longege, :.1 ntca cot pem de e € 1e
Téleacenicue, h.blswuﬂ. Cevent L'inweeticcenent b feive, qui cst inportont of cvd
cororbc wn riseue non nul {czs ob clle ne cralt ves cheisic 3 titec définitif) ;
elle epviscgc neinncins éo troveiller nvee vne neison de ‘"-oftt':.rc, HE S utor_l'e'c:l.on.
Cuent en gprovpe Intertocimicve-Synelez, 1l ne (ropesc wiccre cut R SIC Tine-
Snziny ool @ Ueveatoze ¢'8tze r€t s 1o fin de 1'emnde 1‘3'71.

AI1 - COICTORICL

Tn dufinitive, sculg cuclcuce conctiucteurs euvent prétendre TEPONETe &Y
probline posd per llenseisncnont de 1 Iaforw: sutue @cns le second crelc long. I1
ncus ceble cue dan conctructours sc fetechant & l'houre cctuclle 3 1o C1I, evee
LT 15, sove orlic b fowrndir ds le priatenzs 1972, wn sycténe corplet (hercrerd
ct cofivere) riponéant awc cmpenels 6 1M C.LL $ion Ioticacle, 1e Tcle.dbc&‘m.u.c
evec e T 800, tros sadbleble b LITw 45 fowrndre wr pew ;les tard, vnl netériel
choolwsent rmrloruve povr wn srix tror voledn @ opovr ectitc ~&icon ©o Cog¢ eHeere
lc 3::0‘.)1 e fu fincaemiant ¢u coftrarc (fcr Sire povrre. t-cllc obtenir wne cicc

¢ 1o Telogedioa 2 1M iafemcvicue). Lortiere viont HTUT-CEIT Uil Ll cvee lc
Lulti-8 ot les visvelisitions SWLLLC § rede ccs ayﬂte'"s sott plue cherg, noins
nerforrnte ot curtent 1o langere zrowond (B5IC) nc ripond fro povw 1tinctent

cus pg Clxlcctlc" ¢c 1'icuceticn fiotiomele. I oot poceible cu'Intericeimicue
_cit nocviodns rotemy povr "llennde cuprordn cmc-'ld dont on perlere em chepitre V.

ees]en:




Per le dev des —rix dnpoccs tevs les aatres. conctrueteurs utilisent des visurli-
ertions SLITE. (les toldtymes eynt 4té écfinifive ent Seertes).

11 ricte encors eux périshdricues nel éefinds ¢ens cette (tufe et pour lizcucls
les ecnciructeurs a'onf fiit eucune offre pricice. Il s'#cit dlebord co 1'iopri-
rente ¢ Intertcchnicue cite 1o LOG 8X cui seble wn pew chtre ; we Telétyc
pexi it ircuffiscat (et pew ficble); on peut penser & une inzrincnte & ciguille
o~ ¢ cclle ée TIF ou O li EIPCO cud, o fedt brle e pepier. Il e'egit encuite
2e 1z - i:dcecsctte @ il & ¢t cuection dene ce chepitre de windcescelies & 5 OKCF
o . sont clors Ces rinjecziscites du coimerce comploes 2 1'erfinaterr § i1 . 'est
pes s0r cu'clles soient eptes & rerplir les rfles cuc ncus leur mvonso fixén. ;
i) erietc sur lo merché éfrutres mindcessctier plus sériewses nois lewr prixz
dlcehht cct @e 4 5CO0 F et le coupleur coucaide 2000 2 3000 P & c'est B dive cu'il
frut ccupter enviven ™10 000 F per idnicescette. Coatreireant & ce ¢ul se paise
rour le reste du nctériel, il ne scable pas cue les problanes de le windcassette
¢t fo 1'inpricentd goient ofirs chez aucun censtructour.




(wisk (eu chepitre IV) =
13 PROPO=ITICES TL kL Tisl.BC. FLUD

Lo T 1 00 et le T 800

“our extror oo compétition evec le CIL, le mél¢rdpenicue nous e prescoté see
projcts cud @oivent sortir sw tICLBT1. Lo sort 1o 7 L0 ot 1¢ T 800 (non de code
utilisé pour ltinstent). ic T 1000 est cpticrencnt congu povr gonstituer vn bes

do gemme éu T 2 (Co, Il utilisc le nfre tecmologic of poddéde le nmlne gerve e
périphérigues § il y @ cotpetibilité dc softuare.

Trie 1o Tolénéeenigue peut eoventege répondre &u problenc de 1'iéucstion Netionede
X 1fzicéc cu T 8C0 qui cst wm eclculstcur cotie fois b nots do 1D bits dont le
perc s'¢tend antre les poseibilités &'un PIF 8 of cclles @'un 10020. Llors quc le
P 1CC0 a wme structurc wmibus encloguc 3 ecllic céu rI¥ 11, 1o T 800 = uwme
ctructure 2 2 bus ct couprendrce plusicurs unités do treiteact (1c T 80L/5C e Qeux
vrocosscurs ot 8¢ mémoire povt gtrc étenduc b 3z K).

Ic proposition tocimicue ot finencibre conprené cing postcs 2

1) Un ecleul: tcur T 8C0 corprenint unc wmitd @ traitcaent en circuwits intégrés,
une néoire vive déc 8 K de 16 bits (s @c eycle 9O nenosceondes), unc ndieirc
forte Ge 512 nots €c 32 bits, wr cselive d'interruption ; wm pupitre, wn bloc
cliventeticn.

2) 1tertension dc lz ndolrc rortc & 102. mois cui pemict d'enélicrer les porior-
nonecs Gu nomitcour disquc.

5) wn discue neendticue LG L5 300 do 128 X octets (échenges sovs contrble du
pleroprograme) .

£) wne crooire ot sont ~ontée le o leulctcur, le pupltre, lo discuc et lcs couplowrs
2c périphcricucs (i1 y curedt peut-Circ bien dc revoir cotte option <o wue du
txensport poseiblc éc 1'ordinatowr).

5) 1c couplize en celeuleteur de & 1, 16 visuclisetiong : ¢zns le ces ot 1'on peut
zéneliser en tops 1hmité centrele, les fonctions €& coimenie reuvent 2trc sosu-
rice per vderoprogrermeticn ebf wc gouic czrtc couplcur pout cssurcr lo geetion
2c 8 tuvincuz dc visuwelie tion ; dims lc caB contreire, il fout reporter au
niveouw e 1e logicue dcs couplours le gestion ces crcellures e'éehences d'ol des
oriz plus Slcvds. Clest co cas qui est Gommé dene 1c yropositmon finencilre

i1 nous scable que le prenidre solution puissc £tre utiliséc povr 8 visuzlisetions).
1e Déléndernicuc fomnc alors cor o prix 3

¢« mowr wn équipcient postes 12 4 154 600 F

postc 5 PO B 12 600 F

terninaw SL T 567 560 B HT soit 525 0CC P TIC
2) pour dix 4cunipaents identiqucs

poste 1 & 4 143 OO F
posto 5 183 SO T

246 €00 F EP soit 305 COO B TIC.
3) pour cent équipascnis idcatigues '

poste 1 & 4 177 e F
poste 5 __BI60F

215 ©0C F HT soit 265 000 F TIC.

Ces prix sc situmi dens 1c hewt ées prix de e CII pour wn petéricl ossez
seobleble (peut 8tro vn pou plue pcrfor::ant). Iic acurront peut-Etre &irce revas
corpte teau du couplege dee visurlic: tions. Kéamoins, on peut dire cue le

Pelinéeenigue préscate wn natériel efepté oux besoins du sceondcdre.




CELPITRE 5 - CHOIX POUR L'AVENIR.

I - CHOIX IV LLTERILL

ous avone vu, dons 1 chapitre IV, cuels étaiont les natériels actuelliement
susceptibles &'€trc cioolsis per 1'kducation Hationcle dans le cadre de lo sensie
bilisation & 1'Informaticue dans le sccond cycle long du secondeirc. Bien emtondu,

'y corr.&ﬂ_:e e et 2 e . . . -

nous n'evons pu tenir due des metériels exmsicints ou en projet ; zunsi cctte
étude devre &tre reprise périodiguenent ; la validité d'ume telle ¢tude ne pou-
vent exzeéder trois ou guatre ons,

Le probléne du choix se pose en fait en deux tenps : dans wn precier temps
quelques natériels seront pris em expérimentation pour wne duréde & ddéfinir.
On se propesc de consacrer au cours de llannée scolcire 1971-1S72, une somme
de 2 miliions de frences & 1'acquisition d'un mexinus de six metériels. Pour cela,
un appel d'offres a été lencé auprés de trois constructeurs pour 2 4 4 systénes 3
le. CII, la Télénéconique et Intertechnique. Le nsrché sers réperti selon le
nozbre de constructeurs qui réponéront & cet appel, quatre systines si un seul
constructeur feit des propositions, trois systéues par constructeur si deux
conctuactours répondent, deux systénes par constructeur si les trois constructeurs
contactés répondent.
En feit, le .natériel comporte l'ordinsteur et ses péiiphériques mais il e été
choisi de prendre corme naltre d'oeuvres le constructeur de 1'unité centrele sens
que ceci puisee constituer une régle générale,
Conpte tenu de ce qui a ét¢ indicué au chgpitre IV, le matériel ne saureit &tre
installé dens les lyeées que dens le courant dé llannéc scoleire 1971-1972 et non
dks octobrc 1971 comme cola evait été précédamoant envisegé, Ce reterd dans le
plenning est nour wne pert &0 su choix de metériels récents ou non encore officiel-
lenent gononcée Guoi qu'il en soit, des équipements infornatique apperefitront
1'an prochazin dans lesecond cycle long de 1'enseiznencnt secondcire et, selon
les possibilités, pluskixms natéricls distincts seront choisis : 1'Education
Nationcle ne souncite pas en effet ¢u'un constructeur puisse prendrc dens cette
affeire wme position de nonopole. :
Lens un scecnd tenps, lorsgue les différents netériels zuront 6té testés - ot
ceci supposc su noing une canée — les netériels "définitife" seront implantds
dens les lycées. Ceci ne pourrs vraisenbleblement pas intervenir avent le reniréde
de 1'annce scoleire 1973-1574. Ih encore, 1'Educction Nationale ne souhaite pas
qu'un constructeur puissc prendre wne position de nonopole ¢t per ailleurs, elle
tient & profiter au naxiimr des réductions par quentités.Il est vreisernblable
que le narché - qui est d'cmviron 300 syszténies dens le cadre du Ve Plan, ce qui
devreit pernettre @'écuiper un lycée sur trois. sers azlors pertegé entre doux
constmactours. _
Fous avons dit plus heut cuc la durdée des tests devrait &tre au moins d'un en.
En effet, l'eipéricnce nmenéc & lo Cclle Seint Cloud e bien montré cuc tout reste
& faire dans lec doneinc de t'introduction de 1'Informetique. Il feut définir une
politique de formation des enmscignants, une pelitique d'utilisation #c l'ordinsteur
sur ce point, tout est pretiqueent & foire du pichit de vue pédegogicue puisque
peu d'éleves jusqu'h présent ont été confromtés A 1'ordinatcur. Neus elloms revenir
gur cecs différents points.

II - L PORUATION DES ENSELQUNTS |

Trés logiquenent, c'est ce probléne gue 1'Lducetion Netiomele s'est posé en
prrepier. Hous eyons déjd eu l'occesion de dirc que 1000 professcups aveient suivi
en 1970-1971 des cours per correspondence dostinds 3 les fanmilieriser & 1'Informe—
tigue. Cette expérience s'étent avérde fructueuse, clle sera poursuivie l'smnée
prochaine avec gu dours guelguc peu andlioréd. Les mille profcssecurs peuvent core
nencer & former wn noyau de diffusion de 1'Informeticuc. licihzureusement, ils ne
disposeront pes, sauf exception d'un ordinsteur dens lour lycée event deux ens,
I'eutrc part, 80 professeurs ont ét¢ formés & temps plein pendant un &n choz toidks
constructeurs de natériels : IR., CIL et HLL, Ceotic expérianec a posd au Cherpé
de lission & 1'Informeticue ot cux vrofeasemrs. dldnawion swahldoas {4 $ eoadked
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repports avee les constructeurs). liais ces stepes se son’ biem ter inds ot
1'expérience sera égaleuent poursuivie 1l'an prochsin dans dos condiiions quelque
peu différentes : 20 professeurs & Toulouse, 20 professeurs & Grenoble, 20
professeurs & Nency, 40 professcurs a Saint-Clowd, nais 3 ni-tenps. Pouxr lo choiz
des professeurs de province, on tiendra coppte de leur origine de facun A pouvoir
conatituer ultérieurcrent dens un wdme lycée des groupes de professcurs formés
3 1l'Infurmatique qui puissent constituer autant de noyaux de réflexion sur
1'enseignonent de cette discipdine dans les lycées.
IN s'egit 12 en effot d'une téche qui avait été confide suz 80 professcurs formés
cette onnée ; lors dc leur dernier trinestre, ils deveient réfléchir sur les
fegons d'enseigner 1'Informetique. Leurs projets n'étant pes remis & 1'heure
ol ce rapport est €crit, il est difficile dec sevoir exactement quel pertie
l'on pourre tirer de lcurs réflexions., I1 semble toutefois cue le résultat soit
inférieur aux espérances, les professeurs zyont été quelque peu déroutés par wme
t&che gour eux assez inhabituclle, Néemicins nous comtinuons 4 penser que cfest
des professeurs que doit venir la définition du mode d'enseignenment de 1'Infor--
natique deng le cedredde leur disciplise.
Ces professeurs regrettent par ailleurs de nc pas pouvoir disposer dés 1'en
prochain d'un ordinztewr dans leur lycée contrzirement & ce que beaucoup espéraient
r il cst évident que lee six metériels inplantds 1'an prochsin pourrsient peut
8tre suffire zux besoins des Perisiems (en procédax;_t & un certzin nonbre de
renenicments dans les postes qu'ils occupent). mais #ucun cas ils ne scureient
¢ouvrir les besoins des provinciaux ; et la situction risque d'empirer l'anude
sulvente. Néanmoins, pour leur permettre de compléter lemr formation et de
restdr zen contact evec 1l'informatique, ils se mettront 1'annéc prochaine en
reletion avec un centre de celeul de 1'Educction Netionale (la liste des cemtres
tonseillés leur & été comuniquée d&s PEgues, neis ctle n'cst pes sens cguser
lec problémes délicats pour certains provinciauxz pour lescuels il n'existe pas
d'ordinateur dépendant de 1'Bducetion Netionalé & moins de 100 kilor®tres de lour
wint d'atteche ; toute latitude & d'ailleurs €té laissée rux professcurs pour

qu'ils premment eux~ifnmes contzct avec d'autres administrations ou d'eutres
industricls tels que la HLATF & NIORT). Pour faciliter leur t8che, des déchergea
d'horaires doivent leur &tre donndes,

Le but poursuivi est quc ces professeurs puissent devenir dans leur lycée des
spéciclistes de 1'Informatique effectusnt, par exenple & ni-temps, tous les
travaux spéeialisés sur 1l'ordinateur de leur lvcée. Tls doivent devenir des
Pionniers de 1'Informeticuec dans leurs lycées Tospectifs.

IIr - . UTILISATION DE L'OEDINATIUR

- Les professeurs rinsi formés auront & définir la menidre d'utiliser 1'ordi-
nateur. Il n'est pas guestion de remettre en cause wne certaine idée de 1'ensei-
gnenent de 1'Informatique mais bien plutdt d'en fixer les nodaiités. De plus,
leurs idées sur la question dépendent de leur formetion néne qu'il leur eppar-
tient de critiquer de fzgon & ce que cette formation puisse &tre améliordc.

lous pensonsque chacun des professeurs eyent wne discipline propre gu'il
conneit bien, doit 8tre amend & réfiléchir Plus perticulidrecent sur l'intraduction
de 1l'Informatique dans lc cadre de se propre discipline, en particulier pour les
disciplines non scientifiques : une expérience come celle de la CLLIE ST-CIOUT
est par trop limitde aux nethémetiques ct 4 la physique. Il va de soi quc les
pz'ot;'esseura d'une nlme diseipline esuront & confronter lours idées sur le probléne
pose et que leurs résolutions pourrcnt Btre utilon-nt appligquées dans tous lcs
lycdes, Ce n'est qu'd la suite d'un dielogue long et fructucux que 1'ensecignenent
ée 1'Informatique pourra sortir de 1'enpirisme,
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Ils euront pear excrple & tenter de définir un certoir rorbrs dtexorices-
types ¢ c'est reletivene nt facile en mathénatiques ¢t en physiguc ; cela
dovient plus délicat dans d'eubres disciplines et cels densmdo sens doute
plus dc préparation : conjugaison des verbes, treduction autonatique,
clasgification sutomatique. I1 s'agit dc savoir cc que 1'on peut fairg
avee les ordinatours inplantés dans lc sceondaire et jusgu'ol 1'on peut
aller dans la conplexité avec des noyens linmités., Cela donendo bien des
tétonnenents nais on peut eboutir en wn an ) la création d'une hibliothdque
de programmes-types pouvent 8tre utilisés ensuite de fogon généralisée,

En ofne tonps, la mise eu point de ces programmes (tous écrite dams le

nfnc lengege) pormettre de tester los différentes machines expérinentdes

et & vérifier qu'clles répondent bien oux espoirs qui ont été nmis en elles,
Ainsi la nisc cu point des modalités de 1'enseignement de 1'Informatigne

et lo test des différents matériels doivent, & notre avis, aller de pair.
Bt nous pensons que toute information ou idée & ce sujot doit Stre difiuséce;
au sitcle de 1'ordinatour, la rapidité ot 1'efficacité de 1a fornation
donnéc aux éleves du secondaire dépendra dc la circulation de l'information.
I1 sc peut gque certains choix qui ont étdé faits dems le cadre dc co

rapport scient & romcttre en cause pour des raisons techniques ou pédagogi-
ques (per exenple, tous les calculs ont été faits avec un nonbre moyen de

8 torminaux par lycée; il sc peut que bien souvent, le nonbre des tormineux
doive &trc sugnonté pour permecttire d'assurer wnc fornation décente a tovs
les éleves d'un lycée 3 les notériels que nous avons rotenu pernettent
dtutiliser 16 terminoux, co qui & été considéré comme un naxirum),

Nous pensons d'eutre port que les profccseurs spécielistes auront &
gnirer des "clubs informctiques" tels que cclui qui s'étzit fornd spentend=-
nent § 1l CELIE ST-CIOUD. IX n'est pac doGtcux que nonbre d'éldves du
sccond #ycle sont intéresads par 1'Infornatique bien su-dolh d'wnc simple
sengibilisation, Sans chercher 3 former deo spéeialistes, il y a moyean de
satisfaire lour curiosité en lour permettant d'utiliscer 1'ordingteur ey
dchorg des houres de cours pour la résolution dc probldmes plus ardus.Pour
celn, ilc phrent besoin de conseils ot le professcur spéeielisé devrs bien
conneftre 1o nochine (ot éventuollemant le lengesge-nnching) pour los sider
efficacenent, Il devrs lui-n&ne trouver des sujets de prograrmes car bien
souvent, on asscistc 3 vm menque d'iddes b ce sujot de le pert d'éldves désie
roux d'utiliser 1'ordinateur, ‘

Ces "clubs-informatique" doivent servir & propager, par l'intcmédieire
-des éléves les plus intérossés wne culture Informatique & tout 1'cnceigno-
nent secondeire. Et pourquoi nc recucillersit-on pas auprds des ¢léves
d'intéreusantes suggestions sur la fagon d'utiliser l'ordinateur dans les
lycées ? [Lu stade d'cmpirisme ol en est 1'introduction de 1'Informntique
dens 1lc sccondeire, les iddes doivent foisommer ot il faut lca rocucillir
partout ol cela cst poassible.

Toutofois, il faut sc gorder de tonbor dmms 1'excds de technicité que
pourraicent evoir certains cxercices de progrennation. Il nc s'agit pas de
fairc prouve de virtuosité, mlne si wn peu d'ostuce cst souvent utile dans
le métier do progrormeur. Nous pensons que ctest 1 wne tfche dos response-
bles do 1'Béucation nztionale que de veiller & ce que la philosophic do
ltintroduction de l'Informetique dems Lo secondairc soit rcapcetéc. Pour
ccla, ils auront A orientcr les recherches pédsgpgiques, & définir pour los
.amnées de tests wn progrorme d‘oqﬁgi des natériels,b ncttre en placc los
structures néeosseires pour le SO TP a0 informctions, & adfinir le
plomning de niso en place des natériclo sclon les réoultots ascquis (il y a
lieu de réfiéchir égeloment sur 1'inplentetion territoricle de ces natériels).

/




-ntot
scront
traede

de t&ches & ricliser avec des noyons linitls 3 dos errours

O

oms douwte encorc coirdiccs neis il nous scible que le woic -
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Nous voici parvenus au terne de cette étude sur |’inplantation du natériel
i nformati que dans |’ ensei gnenment secondaire. Nous serions heureux si cette nodeste
contribution pouvait aider a faire prendre conscience de |a nécessité inpérieuse

d introduire de |’ Informatique dans |’ ensei gnenment secondaire. Il nous senble que |es
noyens de la Mssion a |'Informatique au Mnistére de |’ Education nationale sont par
trop limtés ; la tache a acconplir est en effet inmense : |’ enseignenent de

["Informati que a tous |les niveaux (secondaire, supérieur, technique, écoles privées.),

| es recherches sur |’enseignenent progranmmeé mais aussi |es probl enes de gestion par

"I nformati que de cette inmense entreprise que constitue |'Education nationale (une des
plus inmportantes du nonde). Il nous senble que | es nobyens de |a M ssion devraient donc

étre renforcés, en particulier sur le plan du personnel

Quant a nous, nous sommes heureux d' avoir pu travailler dans |le cadre de cette m ssion
Nous pensons que | a voie suivie est bonne, méne s’il y a quel ques tatonnements et nous
ne pouvons que regretter la lenteur de certains processus admnistratifs car la tache a
acconplir est non seul enent nécessaire mais aussi urgente. Puisse cette étude faire
progresser |l a résolution du probl ene.
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